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Presentation

The Symposium of Entomology at the Universidade Federal de Vigosa is an
institutional event, of a biannual nature, which has gained notoriety and importance in
the Brazilian entomological scenario since its first edition. The event is organized by
students from the UFV Graduate Program in Entomology, with the support of the
Program’s faculty, and the participation of other departments and institutions of the
university.

The event started in 2004, aiming to meet a demand for scientific events on this
region. However, since its first edition, it was clear that the objectives could go further.
The following editions (2010, 2011 and 2013) counted on the participation of researchers
from several universities and institutions, not only from the Southeast Region, but from
all over the country, making the event conquer a national and not only regional scope,
as first idealized. In its V edition, the Symposium reached the category of international
event, with the participation of speakers from institutions from various countries, which
was maintained in this edition.

The VI International Symposium of Entomology was composed of lectures, round
tables, short courses and presentation of papers in oral and posters forms. In addition, it
counted on national and international entomology collaborators to approach and discuss
the following theme: “Perspectives in a changing world”. The whole approach on the
subject aimed to explore the different professional profiles and careers of the
Entomologists, encouraging scientific cooperation and the debate of the challenges that
permeate our science, an integrated approach of the most varied areas of study
involving insects, highlighting the perspectives of entomology in Brazil and in the world.

Apresentacao

O Simpdsio de Entomologia da Universidade Federal de Vigcosa é um evento
institucional, de carater bianual e que vem ganhando notoriedade e impostancia no
cenario entomoldgico brasileiro a cada edigao. O evento é organizado por discentes do
Programa de Po6s-Graduacao em Entomologia da UFV, contando com o apoio do corpo
docente do Programa, além da participagao de outros departamentos e instituicdes da
universade.

O evento teve inicio no ano de 2004, visando atender a uma demanda por eventos
desse tema de pesquisa de carater regional. No entanto, desde sua primeira edigao,
ficou claro que os objetivos poderiam ir além. As edicbes seguintes (2010, 2011 e 2013)
contaram com a participagao de pesquisadores de diversas universidades e instituicoes,
nao soO da Regiao Sudeste, mas de todo o pais, fazendo com que o evento conquistasse



uma abrangéncia nacional e ndo somente regional como primeiramente idealizado. Em
sua V edicao o Simposio atingiu a categoria de evento internacional, contando com a
participacao de palestrantes de instituicoes de varios paises, o que foi mantido nesta
edicao.

O VI Simpésio Internacional de Entomologia foi composto por palestras, mesas-
redondas, minicursos e apresentacgao de trabalhos na forma oral e posteres. Além disso,
contou com colaboradores nacionais e internacionais da area de entomologia para
abordar e discutir o seguinte tema: “Perspectivas em um mundo em transformacao”.
Toda a abordagem sobre o tema visou explorar os diferentes perfis profissionais e
carreiras do Entomologo, incentivando a cooperacao cientifica e o debate dos desafios
gue permeiam a nossa ciéncia, uma abordagem integrada das mais variadas areas de
estudo envolvendo os insetos, ressaltando as perspectivas da entomologia no Brasil e
no Mundo.



From subtle to global, transformations impact biological systems and our
social organization. Fear of the unknown sometimes directs us to deny these
changes. This is a big fallacy when it comes to Entomology, a science that
studies insects with great adaptability and metamorphosis.

De sutis a globais, as transformagdes impactam os sistemas bioldgicos e a
nossa organizagao social. 0 medo do desconhecido, por vezes, nos direciona a
negacao dessas mudangas. Isso é uma grande falacia tratando-se de
Entomologia, ciéncia que estuda insetos com grande capacidade de adaptagao
e metamorfose.
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Editors’ note

The organizing committee of the VI International Symposium of Entomology - UFV
informs that the texts published in this procedings are responsibility of the authors, with
the scientific and secretariat committes responsible only for editing the proceedings of
the event. The text of some lecture themes are authored by members of the UFV
Entomology Department, with no need to follow the line of thought of the presentation
made during the event.

Nota dos Editores

A comicdo organizadora do VI Simpdsio Internacional de Entomologia - UFV
informa que os textos encaminhados sdo de responsabilidade dos autores, sendo as
comissoes cientifica e de secretaria responsdveis apenas pela editoracdo dos anais do
evento. O texto de alguns temas de palestras sdo de autoria de membros do
Departamento de Entomologia da UFV, ndo tendo necessidade de seguir a linha de
pensamento da apresentac¢do realizada durante o evento.
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Dificuldades no controle de triatomineos no Brasil

Rita de Cassia Moreira de Souza

Instituto René Rachou - Fiocruz Minas

Resumo: O objetivo deste trabalho é contextualizar sumariamente o sucesso, os desafios e as
perspectivas relacionadas ao controle vetorial no Brasil, para melhor compreensao da epidemiologia
da doenca de Chagas.

A doenga de Chagas é uma parasitose sistémica que leva a uma infecgao cronica de
grande relevancia para a Saude Publica, e reconhecida pela Organizacao Mundial de
Saude como uma das enfermidades negligenciadas. Endémica em 21 paises da América
Latina, estima-se em 6 a 7 milhdes o numero de pessoas infectadas pelo Trypanosoma
cruzi no mundo. Entre estas, aproximadamente 14 mil pessoas morrem anualmente por
causa da doenca, enquanto outras 30 mil se infectam em uma populacao de 70 milhoes
que vivem expostas ao risco (WHO 2015). No Brasil a estimativa atual de prevaléncia de
infeccao por T. cruzi varia em 1,4 milhao a 3,2 milhoes, a maioria das quais nao possuem
conhecimento da doenca (Dias et al. 2016).

Dentre os mecanismos de transmissao do T. cruzi ao homem, as vias mais
importantes sao através das fezes do vetor infectado, transfusdao de sangue ou
hemoderivados, transmiss3o vertical (congénita), transplantes de érgdos e pela via oral,
cuja infeccdo se da através da ingestdo de alimentos contaminados, na maioria dos
casos mediada por vetores (Coura 2015). Sem dudvida, o vetor domiciliado sempre foi o
elo mais fragil e também o mais importante na complexa rede que envolve o ciclo de
transmissao do T. cruzi (Silveira & Dias 2011). Nesta perspectiva, as acbes de controle
sempre estiveram voltadas no sentido de reduzir a transmissao vetorial,
particularmente porque ainda ndo ha vacinas disponiveis como método profilatico, e o
tratamento também nao é totalmente eficaz.

Sistematizado no territério nacional a partir de meados da década de 70, o
Programa de Controle da doenca de Chagas (PCDCh) foi estruturado a partir das
experiéncias exitosas realizadas em Bambui (Minas Gerais) (Dias 1957) e no estado de
S3o Paulo (Silva et al. 1979), que demonstraram que a aplicacdo regular e continua de
inseticida de agdo residual nas casas era efetiva no combate a transmissdo. Agoes
integradas de localizagao dos focos de infestagao, borrifagao e vigilancia seguiam um
modelo verticalizado em que as atuacoes e decisdes eram atribuidas ao governo
Federal. Um dos grandes feitos deste trabalho foi a redugao das infestacoes
domiciliares, o que proporcionou a expansao deste modelo para outros paises da
America Latina, através da Iniciativa Intergovernamental do Cone-Sul (Moncayo 1999,
Dias et al. 2002).

Apesar das adversidades politicas e econdmicas, o PCDCh foi uma experiéncia
muito bem sucedida, e que culminou, em 2006, na certificacdao de eliminacao da
transmissao pelo Triatoma infestans, espécie al6ctone de importancia primaria no Brasil
(Dias 2006). Por consequéncia, a transmissao foi significativamente reduzida, cabendo
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aos municipios a manutencao dos indices de controle alcangados em um contexto de
vigilancia epidemioldgica descentralizada.

A despeito dos avancos, ainda ha muito que fazer para suprir todas as situacoes de
vulnerabilidade associadas a doenga de Chagas. Um dos pontos a serem destacados
refere-se a diversidade da fauna triatominica no Brasil. Das 150 espécies pertencentes a
subfamilia Triatominae descritas até o momento, aproximadamente 70 possuem
distribuicao autoctone no pais, e sobre estas nao ha possibilidade de eliminacao, a
exemplo do T. infestans. A especificidade relacionada aos fatores bioecoldgicos, além
das questbes sociais e econdmicas das diferentes regides endémicas, implica em
diferentes cendrios de risco e transmissao (Coura & Dias 2009).

A competéncia vetorial é variavel entre os triatomineos, sendo consideradas de
maior importancia epidemioldgica as espécies capazes de adaptar e colonizar o
ambiente artificial (intra e peridomicilio). Neste sentido - além do T. infestans -
Pantrongylus megistus, T. brasiliensis, T. pseudomaculata e T. sordida também sao
reconhecidas pela participacdo direta na transmissdo domiciliar do T. cruzi (Silveira et
al. 1984). Especialmente sobre estas, o trabalho de vigilancia requer continuidade e
pronta intervengao sempre que for constatada a presenga de infestagao e colonizagao,
uma vez que a reinfestagdo, a partir do ambiente silvestre, ndo pode ser cessado.
Segundo dados do Ministério da Salde (Boletim Epidemioldgico de doenca de Chagas
2015), mais de 770 mil triatomineos, correspondentes a 62 espécies, foram capturados
no periodo de 2007 a 2011 nas unidades domiciliares no pais. Devido a falhas no
processo de deteccdo dos focos e a baixa cobertura das agoes de vigilancia, estima-se
que este registro representa menos de 10% dos triatomineos presentes no ambiente
artificial (Ministério da Saude 2015).

0 processo de descentralizacdo das politicas de saude ocorrido a partir de 1999
acarretou na desarticulagao de varios programas de controle de endemias, incluindo o
PCDCh, ocasionando perda de informagdes entomoldgicas, desatualizagao de
informacoes sobre novos casos da doenga na populagao e perda da capacidade técnica
das equipes responsaveis pelo planejamento e execucao, comprometendo parte do que
foi alcancado. Diante disso, ndao resta divida que a manutencdao da vigilancia
epidemiolégica, com envolvimento das populacdes e dos servicos locais de salde,
representa o maior desafio, incluindo a disponibilidade de recursos para o planejamento
e desenvolvimento das agoes. Ademais, somam-se novos problemas de saude que
emergem como resultado do demasiado processo de urbanizagao, das mudangas no
campo social e ambiental, demandando novas respostas da rede de atencdo a saude
(Mendes 2012).

Nos ultimos anos, tem despertado a atengao o numero de trabalhos publicados
sobre a descrigao de diferentes graus de resisténcia entre populagoes de triatomineos
aos inseticidas em diferentes paises (Picollo et al. 2005, Toloza et al. 2008, Lardeux et al.
2010, Pessoa et al. 2015). Apesar dos avancos no conhecimento, preocupa o fato de
ainda permanecerem desconhecidos os multiplos fatores envolvidos na emergéncia do
fendtipo de resisténcia, bem como os impactos desta situacao para o controle de
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vetorial. Neste sentido, a incorporacao do monitoramento da suscetibilidade dos
triatomineos aos inseticidas no processo de Vvigilancia epidemiolégica é uma
necessidade, e um problema dificil de ser resolvido (Pessoa et al. 2016).

Outro fator a ser discutido refere-se a possibilidade de transmissdao na Amazénia
brasileira, regiao que por muito tempo foi considerada indene para a doenca de Chagas.
A presenca de mamiferos e vetores silvestres naturalmente infectados pelo T. cruzi,
habitando diferentes ecétopos terrestres e arbdreos, mantém um intenso ciclo enzooético
na regido (Aguilar et al. 2007). Neste cenario sao admitidas trés formas de transmissao,
e cujas estratégias de controle quimico ndo se aplicam: i) vetorial domiciliar sem
colonizagao, especialmente por triatomineos do género Rhodnius que possuem como
ecotopo natural vérias espécies de palmeiras (Abad-Franch & Monteiro 2007, Abad-
Franch et al. 2010); i) transmissao oral, através da ingestao de alimentos contaminados,
sobretudo no estado do Para devido a grande quantidade de acai consumido de forma
artesanal (Ferreira et al. 2014); iii) vetorial extradomiciliar, caracterizada pontualmente
pelo ataque de Rhodnius brethesi ao homem quando este se desloca para o ambiente
silvestre em funcdo da coleta da piacaba (Coura et al. 1994, 1995, 2002). Estes
mecanismos ainda necessitam ser melhor caracterizados, na perspectiva de obter
procedimentos vidveis como controle e prevencdo contra novas infeccdes (Abad-Franch
et al. 2009, Valente et al. 2009).

Em paralelo, sobre a natureza epidemioldgica da infecgdo, a pouca expressao
clinica na fase aguda da doenga, quando o tratamento especifico é eficaz na maioria dos
casos, somada a lenta evolugao clinica na fase cronica, leva a crenca de que a doenca
possui um carater “benigno”. Além disso, a desmobilizacdo da sociedade frente ao
“siléncio epidemiologico” decorrente das limitacdes operacionais apds o processo de
descentralizagao, bem como do sucesso alcangado pelo controle do T. infestans,
levaram a falsa ideia de que a doenca de Chagas e seus vetores ja nao existem nos
tempos atuais. Este ponto também deve ser discutido como uma das dificuldades para o
controle, na perspectiva de que a propria populagdo negligencia a presenga do vetor, e
nao cumpre seu papel para a manutengao da vigilancia passiva que, em ultima analise,
desencadeia a vigilancia ativa (pesquisa por focos de infestacdo), com as acdes de
borrificao e pesquisa por novos casos de infecgao.

Em tempo, hd que se considerar o carater primitivamente enzodtico do T. cruzi.
Mais de uma centena de espécies de mamiferos ja foi incriminada como reservatorio
natural deste parasito, promovendo sua ampla circulagao entre hospedeiros
vertebrados e vetores no ambiente silvestre (Jansen et al. 2018). Em funcao disso, ndo é
possivel almejar o controle da doenca pelo esgotamento das fontes de infeccao e, neste
sentido, o risco de novas infeccoes sempre sera possivel, sendo necessario desmistificar
a ideia de que a doenca de Chagas foi “erradicada”. O fato de as infestacdes domiciliares
terem reduzido significativamente, nao implica na auséncia de novos episodios de
infecgao e, em nenhuma hipotese, tal argumentacao pode ser utilizada para banalizar as
atividades de controle.

13
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A preocupagao em relagao a possibilidade de transmissao vetorial por espécies
autoctones, além do risco remoto de reestabelecimento do T. infestans proveniente de
paises vizinhos (onde a espécie permanece como vetor principal), sempre serd uma
realidade. Todos os pontos discutidos sao importantes e devem ser considerados para a
execucgao da dificil tarefa de manutengao da vigilancia epidemiolégica, em continuidade
a um trabalho que demorou décadas para ser construido e hoje encontra-se ameacado.
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Controle quimico de formigas-cortadeiras: cenario atual

Cidalia Gabriela Santos Marinho

Universidade Federal de Sdo Jodo Del-Rei

A ocorréncia de formigas-cortadeiras em cultivos agricolas e florestais promove
perdas de producdo expressivas. Isto porque, essas formigas desfolham as plantas de
interesse do homem, como por exemplo eucalipto, pastagens, frutiferas, culturas anuais
e perenes. Tais perdas determinam a necessidade de adoc¢ao de medidas de controle.

A eliminacdo de colénias manualmente, utilizacdo de barreiras fisicas nas plantas,
utilizagdo de plantas resistentes ou plantas repelentes as formigas-cortadeiras
constituem técnicas de manejo que podem ser utilizadas no campo. Entretanto, o
controle quimico aplicando técnicas como pds secos, termonebulizacdo e iscas
formicidas ainda sdo as praticas mais utilizadas comercialmente (Oliveira et al., 2011).
Dentre essas praticas, a aplicacdao de iscas formicidas é a mais utilizada entre
produtores, e isto ocorre devido a sua eficiéncia e praticidade para a aplicacao e ainda
porgue sao facilmente adquiridas em empresas do ramo.

A industria agroquimica disponibiliza no mercado varios ingredientes ativos (i.a.)
que podem ser utilizados no controle das formigas-cortadeiras em diferentes modos de
aplicacdo. De acordo com o Agrofit/MAPA (2019), os ingredientes ativos registrados
para o manejo das cortadeiras sao: clorpirifos, deltametrina, fenitrotion, fipronil, metam
sodico, permetrina, sulfluramida e tefrésia. Tais ingredientes ativos sao comercializados
em diferentes formulagdes: granulados, pds secos e concentrado solluvel que sdo de
pronto uso, ou seja, ndo requer diluicdo; e liquido termonebulizavel e granulados
dispersiveis, os quais necessitam de diluicao para aplicacdo (Tabela 1).

A formulacdo granulado (GB), comumente chamada de isca formicida, que é a
formulacao mais utilizada no campo, é produzida por varias empresas e é confeccionada
a base de polpa citrica mais um ingrediente ativo (i.a.). Dentre os ingredientes ativos
registrados no Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA) para
formicida granulado tém-se, fipronil, sulfluramida e tefrésia (Agrofit, 2019).

As recomendagoes para o de manejo de formigas-cortadeiras no campo iniciam-se
antes do plantio e se prolongam por todo o periodo de condugao das culturas. Antes do
plantio deve ser feita a aplicagao sistematizada de iscas formicidas, sendo que de
acordo com Zanetti et al. (1999) utiliza-se 3g de isca/10m?, ou seja, trés quilos por
hectare. Contudo, Reis Filho et al. (2015) recomendam de um a dois quilos por hectare.
Apds o plantio, faz-se a aplicacdo localizada de iscas nas colbnias. Inicialmente, se
identifica as col6nias ativas no campo, faz-se a medicao da area de terra solta de cada
uma delas e emprega-se uma quantidade de iscas por metro quadrado de acordo com a
recomendacao do fabricante e de acordo com a espécie de formiga (Oliveira et al. 2011).
Normalmente a quantidade de isca varia de é a 10g/m? de formigueiro. Trinta dias apds
a aplicacao da isca faz-se nova inspecao e realiza o controle apenas das colbnias que
ainda se encontram ativas. E importante ressaltar que o monitoramento das areas deve
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ser implementado pois segundo Zanetti (2011) reduz a area de controle, os custos,
reduz-se a quantidade de formicida manipulado pelo homem e menor quantidade de
formicida aplicado no meio.

A escolha por algum dos trés métodos de controle quimico para as cortadeiras
depende do tamanho da coldnia e da época do ano. Isto porque, a utilizacao de pos secos
s6 ¢é eficiente para coldnias pequenas (aproximadamente 1m?). No caso das coldnias
maiores, tanto a aplicagao de iscas como termonebulizagao sao eficientes. No entanto, a
aplicacao de iscas so6 deve ser feita em épocas de seca, ficando a termonebulizacao para
épocas de chuva. Embora exista essa alternativa de controle para a época das chuvas,
algumas empresas de reflorestamento em Minas Gerais nao tém utilizado a
termonebulizagdo alegando problemas no manuseio e manutencdao do
termonebulizador, mao-de-obra ou ainda dificuldades em adquirir os produtos
termonebulizaveis.

Tabela 1. Formicidas registrados no Agrofit/MAPA (2019).

Ingrediente Grupo quimico Classe Nimero de marcas

ativo (i.a.) toxicolégica  comerciais/Formulagao
Clorpirifds Organofosforado 1] T HN
Deltametrina Piretroide v 1P
Fenitrotion Organofosforado I 1 HN
Fipronil Pirazol 1 1GB, 1 WG
Metam sddico Isotiocianato de metila I 1CS
Permetrina Piretroide [l 1 HN
Sulfluramida Sulfonamida v, 8 GB

fluoroalifatica

Tefrosia Flavonas saponinicas v 1GB

do tipo rotendide
HN: liquido termonebulizavel; P: p6 seco; GB: granulado; WG: granulado dispersivel e CS: concentrado soluvel.

As empresas consultadas que realizam atividades agricolas ou florestais de
pequeno, médio ou grande porte em Minas Gerais, descreveram que tem praticado o
manejo de formigas-cortadeiras com iscas formicidas a na maioria das vezes. Aplicando
pod seco apenas em dareas pequenas e em colénias pequenas. As empresas de maior
porte, fazem o manejo antes e apds o plantio. Enquanto propriedades menores, fazem o
manejo de acordo com a necessidade. Ou seja, quando localizam colénias no campo. A
aplicagao de iscas de forma sistematica antes do plantio é feita em média utilizando de
trés a quatro quilos de isca por hectare. O manejo apds o plantio é feito de uma a duas
vezes por ano até o terceiro ano apoés o plantio, posteriormente o controle é feito de
acordo com o monitoramento.

As formigas-cortadeiras promovem perdas a produgao vegetal o que determina a
necessidade da realizacao do seu controle frequentemente. Por outro lado, o surgimento
de praticas de manejo alternativos ao quimico sao imprescindiveis, para melhorar a
qualidade do homem do campo e do meio. Assim, pesquisas que tem como objetivo
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identificar e aprimorar novas taticas de controle e substancias formicidas e que sejam
menos prejudiciais ao meio devem ser continuadas.
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The Evolution of Agriculture in Ants

Ted R. Schultz

Smithsonian Institution

Fungus-farming “attine” ants are a monophyletic group of 245 described species as
well as many more awaiting discovery and description. Their most-recent common
ancestor made the transition from hunting-gathering to agriculture sometime between
55-65 million years ago in South America, not long after the KT extinction event (5). All
extant fungus-farming ant species remain restricted to the Americas and all are
obligately dependent on the cultivation of fungi for food. Known to humans for millenia
and the scourge of human agriculture in the Neotropics, leaf-cutting ants (genera Atta
and Acromyrmex) are the dominant herbivores of the New World tropics. Containing 5
million or more workers, a mature Atta colony is the ecological equivalent of a large
herbivorous mammal in terms of collective biomass, amount of fresh vegetation
harvested per day, and life span, which can attain fifteen years or more (7; 11; 15; 17;
49). The colony's waste dumps alone constitute such a rich and reliable resource that
they support hundreds of endemic invertebrate species (3; 46).

Only 20% of fungus-farming ant species are leaf-cutters. The remaining 80% do not
cut leaves. Instead, they forage for insect frass, seeds, and other organic detritus (23;
27; 28; 33). Mature colonies of some “lower-attine” ant species can consist of as few as
twenty workers, a single subterranean chamber, and a fungus garden the size of a
walnut. In spite of such differences, both lower and higher fungus-farming ants possess
a remarkably complex suite of fungus-gardening behaviors. Workers forage for the
appropriate substrates. They process the substrates, which in leaf-cutting ants involves
masticating the leaf fragments to produce a finely divided paste. They add the substrate
to the garden and inoculate it with mycelium taken from elsewhere in the garden. They
harvest the fungus for food and feed it to their larvae. They constantly patrol the garden,
recognizing and mechanically weeding out unwanted fungi and bacteria and in some
cases applying antibiotics to control them. They remove the spent garden and deposit it
outside the nest or in specialized dump chambers. Finally, as was first discovered over
a century ago (18), daughter queens carry a nucleus of mycelium from their mother's
garden in order to start their own gardens (9; 11; 17; 27; 35; 47; 49).

The vertical transfer of fungi across ant generations suggests long-term symbiont
fidelity in which both partners share broadly overlapping reproductive fates, providing
what would appear to be a perfect mechanism for sustained species-to-species
coevolution. Testing this expectation requires detailed and robust phylogenies for both
the ants and their fungal cultivars. Aside from two notable early attempts (12; 21), most
progress on attine ant phylogenetics has occurred during the past three decades (5; 25;
35; 36; 48). Most recently, in only the past few years, the development of phylogenomic
markers has revolutionized ant phylogenetics (4), resulting in a fungus-farming ant
phylogeny in which almost every branch is maximally well supported (5). With the
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problem of markers solved, phylogenetic research can focus entirely on the addition of
species, including difficult to obtain species, to an expanding and ultimately exhaustive
fungus-farming ant phylogeny. Compared to the phylogenetics of fungus-farming ants,
progress on the phylogenetics of ant-cultivated fungi has proceeded more slowly,
limited by the use of an inadequately small number of genetic markers (6; 16; 31; 32; 45).
Fortunately, phylogenomic markers have recently been developed for fungi in the order
Agaricales, including ant fungal cultivars in the families Agaricaceae and Pterulaceae.

In addition to the ants and their fungal cultivars, additional attine symbionts include
a "crop disease,” multiple species in the ascomycete fungal genus Escovopsis that are
known only from attine fungus gardens and that compete with the ants to consume the
fungal cultivars (29; 39). They also include actinomycete bacteria that are housed and
nourished in specialized crypts in the ants’ integuments and that produce antibiotics that
are utilized by the ants to control Escovopsis and perhaps other unwanted microbes as
well (2; 8; 24; 50).

When we juxtapose the phylogenies of the fungus-farming ants, their fungal
cultivars, and the crop disease Escovopsis, our first impression is that our expectation of
phylogenetic congruence due to vertical intergenerational transfer of fungal cultivars is
met: broad phylogenetic groups of ants (clades and grades) cultivate broad phylogenetic
groups of fungi that are parasitized by broad phylogenetic groups of Escovopsis (10; 13;
27). When we examine assocations within each of these broad groups, however, we find
that our expectation of phylogenetic congruence is contradicted. Within each of the
respective groups, closely related ants can cultivate distantly related fungi and distantly
related fungi can be cultivated by the same ant species (32; 45). Given the vertical
transfer of fungi from parent to daughter generations, what accounts for such
incongruence? We now know that, although vertical tranfer may be the rule over shorter
periods of evolutionary time, over longer periods ants acquire fungi from each other
and, in some of the broad groups, from free-living conspecifics of ant-associated fungi
(1; 14; 32; 45).

The broadly congruent groups of ants and fungi have been characterized as five
"agricultural systems.” In "lower-attine agriculture,” the ancestral system practiced by
84 ant species in 11 genera, ants cultivate multiple, apparently unspecialized
leucocoprineaceous fungal species (family Agaricaceae) that are facultative symbionts
capable of living freely outside of the symbiosis. In “coral fungus agriculture,” 29
Apterostigma pilosum-group species cultivate two distinct clades of Pterula species
(family Pterulaceae) of unknown facultative/obligate status. In a third system, yeast
agriculture, 17 described species in the genus Cyphomyrmex cultivate a small clade of
leucocoprineaceous species (family Agaricaceae) that, when associated with ants, grow
in a unicellular phase otherwise unknown in the order Agaricales. Based on collections
of fruiting bodies of free-living conspecifics, the yeast cultivars are facultative
symbionts. A fourth attine agricultural system, "higher agriculture,” practiced by 110 ant
species, is clearly the product of a major evolutionary transition in which a formerly
free-living leucocoprineaceous fungal cultivar became “"domesticated.” Higher-attine
cultivars have never been found living apart from ants and are thus considered obligate
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symbionts. Unlike lower, coral, and yeast fungal cultivars, which are diploid, the
multiple species in the clade of higher-agriculture cultivars are polyploid and
consistently produce gongylidia, nutritious swollen hyphal tips that are utilized both for
food and as a source of enzymes essential for garden growth. “Leaf-cutter agriculture,” a
derived form of higher agriculture, is practiced by the 50 species of the leaf-cutting ants
in the genera Atta and Acromyrmex, which actively cut and prepare fresh plant material
as their fungal substrates. Although the majority of leaf-cutting ants are associated with
what is thought to be a single higher-attine fungal species, Leucoagaricus
gongylophorus, some leaf-cutters grow other higher-agriculture fungal species and
some non-leaf-cutting higher-attine ants cultivate L. gongylophorus. A few non-leaf-
cutting higher-attine ant species are also known to cultivate lower-attine fungi but, with
the notable exception of Apterostigma megacephala (see below), no lower-attine ants
are known to cultivate higher-attine fungi (20; 27; 28; 30; 35; 37; 38; 50).

The lack of congruence between ant and fungal phylogenies within each of these
agricultural systems would seem to suggest a predominance of weak symbiont fidelity,
in which the necessary conditions for species-to-species coevolution are absent. At least
one study suggests otherwise, however. In a study of four species in the Cyphomyrmex
wheeleri species group, Mehdiabadi et al. (2012) (26) assembled DNA sequences for 138
ants and 405 fungi, including ants and fungi sampled from the same 88 nests from
across the ranges of these species in North, Central, and South America. They produced
a phylogeny for the ants that indicated the presence of five cryptic species in addition to
the four described ones. Based on ancestral-state reconstructions, each of the ant
species in this group has been associated with a single fungal cultivar for millions of
years, even though the other fungal species are readily available. Two cases of
geographic speciation are not associated with shifts in fungal association; both
geographic daughter species cultivate the same fungus. However, five cases of shifts in
fungal association are consistently associated with ant speciation events. These
observations are consistent with a scenario in which rare shifts in symbiont association
drive ant speciation. The phylogeny for the fungi associated with this group of ants
further indicates that, although all of the fungal species are readily available in all
localities, across its entire range a particular ant species is associated not only with a
particular fungal species but, predominantly, with a particular ITS-sequence-identical
strain within a fungal species. This pattern of ant-fungus association in the C. wheeleri
species group indicates very strong, long-term symbiont fidelity, which would appear to
provide the conditions necessary for species-to-species ant-fungus coevolution.

A high priority for understanding the origin and evolution of fungus-farming in ants
is documenting in the field rare, endangered, and/or phylogenetically important attine
ant species, including their fungal associations. Because nearly half of all fungus-
farming ants are only known from their original (type) localities (25), often based on
collections made a century or more ago, and because none of those early collections
included fungi, modern field sampling has proven extremely important for
understanding ant and fungus evolution and coevolution. As one example, the species
Apterostigma megacephala was described in 1999 based on four specimens collected in
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Amazonian Peru and Colombia and was immediately recognized, based on morphology,
as phylogenetically important (22; 34). In spite of multiple attempts, no new specimens
were collected until 2008, when a single specimen of A. megacephala was taken in a
litter sample in Carajas, Para, Brazil. A year later the Carajas population was located
and study of this population revealed that A. megacephala is a relictual species, having
diverged from other species in the genus around 40 million years ago. Most
surprisingly, phylogenetic analyses of the fungal cultivar of A. megacephala revealed
that it is the only lower-attine ant known to cultivate a higher-attine fungus, specifically
Leucoagaricus gongylophorus, the obligate higher-attine fungus cultivated by most leaf-
cutting ant species (38; 41). Understanding why A. megacephala is the only lower
fungus-farming ant capable of cultivating a higher-attine fungus will likely provide
insight into the biological mechanisms (e.g., physiological, nutritional, sensory) that
otherwise constrain the boundaries between the five agricultural systems, i.e., that
prevent an ant species in one system from cultivating a fungus from a different system.

The examples of Apterostigma megacephala and of other recent field-based
discoveries demonstrate the importance of seeking out rare and poorly understood
attine-ant species and understanding their biologies, especially with regard to fungal
associations (19; 40; 42-44). It is my sincere hope that some of the readers of this
summary chapter will be inspired to join this effort and to participate in those future
discoveries.
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Aplicacao de conhecimentos entomoldgicos na investigacao criminal

Karenn C. P. Santos; Carlos L. Neves Jr.; Natalia de S. Ribas

Universidade Federal de Vigosa

A decomposicdao € um processo natural, em que ocorre a transformacao de
compostos de organismos mortos, em compostos que podem ser utilizados por outros
seres vivos (Silva, 2020). Esse processo faz parte do ciclo da matéria animal e vegetal, e
0os agentes decompositores, como larvas e bactérias, sdao os responsaveis pela
conversdo da matéria organica, presente no cadaver, em inorganica (Silva, 2020).

Durante o século XVII, acreditava-se que a presenca de larvas em cadaveres
ocorria devido a teoria da Geracao Espontanea. De acordo com essa teoria, a vida
poderia surgir espontaneamente e continuamente da matéria propriamente dita. Em
contrapartida, em 1668, apds uma série de experiéncias, Francisco Redi provou que as
larvas surgiram da postura de ovos de moscas em carcacas em putrefacao (Gregersen,
2020).

Na colonizacdo do cadaver, apesar do processo de decomposicdao ser dominado
pela acao de microrganismos como fungos e bactérias, os insetos sao geralmente os
primeiros a chegar, pois eles podem localizar a matéria morta poucos minutos pds
morte (Goff, 2000). Conforme ocorre a degradacgao da matéria organica, proveniente dos
microorganismos, se formam substancias volateis que funcionarao como atrativos
olfativos para os artropodes que colonizam as carcacas em decomposicao (Burkpile et
al. 2006).

Alguns insetos sao atraidos logo apos a morte e podem permanecer ao longo do
processo de decomposicao, podendo utilizar a matéria morta para reproducao,
oviposicdo e alimentacao (Anderson, 2001; Oliveira Costa, 2008). Enquanto outros, ao
se alimentarem da carcaca, de acordo com a fase de decomposicao, vao criando uma
sucessao faunistica associada a esse processo e essa sucessao € chamada de
sucess3o entomologica (Smith, 1986).

As espécies necrofagas sao as mais importantes e sao encontradas em maior
numero na decomposicdo da carcaca (Catts & Goff, 1992; Rosa, 2007). Elas sao
representadas principalmente pelas familias Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae e
Fanniidae (Diptera), seguido das familias Silphidae e Dermestidae (Coleoptera)
(Purgatto, 2016). Dentre os insetos necréfagos, a ordem Diptera tem grande
importancia, pois apresenta alta capacidade olfativa e localizam um cadaver antes de
outras ordens de insetos (Gomes &Von Zuben, 2004). No grupo dos predadores e
parasitas destacam-se as larvas e adultos de coledpteros das familias Silphidae e
Histeridae e larvas de dipteros como Chrysomya albiceps (Calliphoridae) e Ophyra
chalcogaster (Muscidae) que se alimentam dos insetos que visitam a carcaca (Smith,
1986; Catts & Goff, 1992; Rosa, 2007). Os onivoros podem se alimentar tanto do cadaver
guanto da fauna que se encontra no cadaver e os acidentais sao os outros artropodes
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que usam o cadaver como extensdo de seu habitat natural (Smith, 1986; Catts & Goff,
1992).

De acordo com o estagio de decomposicdo, as ordens de insetos que sao
encontradas na carcaca pode mudar (Carvalho & Linhares, 2001). No estégio fresco ou
inicial, moscas varejeiras adultas, moscas domeésticas e outros dipteros sao os
primeiros a colonizarem a carcaga; na fase inchada, além dos artréopodes do estagio
inicial, e dipteros, alguns besouros necréfagos comegam a colonizagao; em seguida, no
estagio de deterioragao permanecem a maioria dos artrépodes nos proximos estagios e
surgem algumas besouros saproéfagos; no estagio de decomposicao ativa permanecem
necrofagos e alguns dipteros como os forideos (Megaselia scalaris) e por fim, no estagio
seco, ha uma predominancia de coledpteros, moscas adultas e surgem alguns
lepiddpteras como borboletas da familia Pyralidae (Krinsky, 2019).

O estudo sobre esses insetos e outros artropodes se tornou uma ferramenta
adicional para os investigadores forenses. O termo “forense” (do grego forum) refere-se
ao forum ou tribunais publicos e a partir disso, casos forenses podem envolver insetos e
outros artrépodes para solucionar investigacdes de mortes nao naturais (Krinsky, 2019).
Esses animais podem ser usados para ajudar a datar a morte ou determinar se um
cadaver foi movido apdés a morte. Portanto, a Entomologia forense € o estudo da
biologia, anatomia, fisiologia, morfologia, taxonomia, ecologia e ciclos de
desenvolvimento desses animais (que fagam parte das evidéncias em casos legais) para
auxiliar em investigacdes policiais na solucdo de crimes (Krinsky, 2019).

Um outro ponto importante para analises em uma regiao especifica deve ser a
familiaridade com as espécies e habitos desses animais naquela area geografica. Assim
como as condicoes de clima e a geografia afetam a taxa de decomposicao do cadaver, as
espécies e o numero de animais que infestam um cadaver também variam com o clima e
a geografia (Turchetto & Vanin, 2004). Uma vez que se tem conhecimento desses
organismos em todos os aspectos, eles fornecem evidéncias mais objetivas do que as
fornecidas pelos depoimentos de testemunhas. Portanto, a sucessao entomoldgica é
uma ferramenta muito importante para investigadores forenses e deve ser bem
estudada.

Ha alguns fatores que influenciam diretamente as fases de decomposicao, afetando
a duracao das fases, o acesso das espécies ao corpo e o desenvolvimento desses
insetos. Pinheiro et al. (2012) elenca quatro tipos de interferéncia: (1) Restricdo ao
acesso das espécies necrofagas; (2) Alteracdo do tempo de desenvolvimento das
espécies necrofagas; (3) Alteracdo da taxa de decomposicdo do corpo; (4) Alteracdo na
composigao da entomofauna.

0 acesso dos insetos necréfagos ao cadaver pode ser restringido por barreiras
fisicas impostas sobre o corpo, como soterramento, embrulhamento ou confinamento, e
até com atividade de chuvas fortes. Dessa forma, a colonizacdo do corpo é retardada.
Fatores como temperatura, drogas e predatismo podem alterar o tempo de
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desenvolvimento das espécies necrdfagas, desde a fase larval até a emergéncia dos
adultos (Pinheiro et al., 2012).

A temperatura também exerce influéncia na taxa de decomposicdo do corpo,
juntamente com outras varidveis como o local, as vestimentas, o tamanho e ferimentos
do corpo. A entomofauna envolvida na decomposi¢cao pode também ser alterada de
acordo com o local, a sazonalidade, o predatismo e o possivel confinamento do corpo.
Essa alteracdo afeta diretamente o padrao de sucessdo entomoldgica (Pinheiro et al.,
2012).

Para melhor exemplificar e mostrar de fato como se da essa aplicagao da
Entomologia forense para elucidar crimes, seguem alguns casos onde essa pratica se
mostrou extremamente importante e necessaria.

Casos

Em 9 de agosto de 1999, o corpo de um homem foi descoberto no meio de uma
floresta no Rio de Janeiro. O corpo apresentava estado de decomposicao e larvas, pupas
e adultos de Calliphoridae e Sarcophagidae. Apo6s quatro dias, alguns adultos
emergiram, apresentando assim uma estimativa do intervalo de pds-morte de cinco dias
e meio, de acordo com a biologia dos insetos encontrados. Ou seja, a vitima morreu
entre os dias 7 e 8 de agosto. Esse € um exemplo de quando a entomofauna do corpo
aponta a estimativa de intervalo pds-morte (Oliveira-Costa & Mello-Patiu, 2004).

Em 19 de abril de 2004, os corpos de 26 garimpeiros, todos homens, foram
encontrados na floresta da reserva indigena do Parque Nacional Aripuana, no estado da
Rondbnia. O grupo teria se envolvido em um conflito com indios Cinta Larga e a
necropsia indicou que a maior parte das mortes foi causada por traumatismo craneo-
encefalico. Nenhum inseto foi coletado no local, apenas durante a necropsia, revelando
serem larvas de Paralucilia fulvinota (Calliphoridae), mostrando, de acordo com a
biologia do inseto, um intervalo de morte minimo de 5,7 dias. Consequentemente, o dia
mais provavel da oviposicdo e da morte das vitimas foi ao dia 15 de abril de 2004 (Pujol-
Luz et al., 2006).

Na Alemanha, em outubro de 2002, uma mulher idosa foi encontrada morta em seu
apartamento. Além de larvas, adultos mortos de Muscina stabulans foram encontrados
no chao e no peitoril da janela. A conclusao do entomologista forense foi baseada no fato
de que todas as moscas adultas ja haviam emergido das pupas. Apos investigacoes, o
cuidador daquela mulher idosa, que era mentalmente instavel, afirmou que as
verificacoes de bem-estar foram reduzidas ao contato telefénico porque a mulher agora
falecida supostamente rejeitava qualquer visita. Este caso ilustra a importancia de uma
visita a cena do crime para o entomologista forense. Sem a ajuda de um entomologista
forense, os insetos nao teriam sido coletados pela policia, pois nao estavam se
alimentando do cadaver, mas estavam “por acaso no parapeito da janela" (Benecke,
2010).
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Declinio das abelhas neotropicais

Carlos L. Neves Jr.; Natdlia de S. Ribas; Karenn C. P. Santos

Universidade Federal de Vigosa

Podemos dizer que as abelhas (Hymenoptera, Apoidea), com mais de 20.000
espécies descritas (Ascher & Pickering, 2020), formam um dos grupos de insetos mais
importantes para os servigos de polinizagao. Esses insetos distribuem-se amplamente
pelo globo, apresentando uma menor ocorréncia conforme alcangam as regioes articas.
Ainda assim, devido a amplitude dos territérios geograficos, é dificil fornecer dados que
preencham adequadamente as lacunas de diversidade e distribuicdo (Michener, 2002).
De um ponto de vista ecologico, as abelhas destacam-se por seu servigo de polinizagao,
o0 qual também ¢é realizado por outros organismos, como moscas (Ssymank et al., 2008),
formigas (Del Claro et al, 2019), passaros (Cronk & Ojeda, 2008), morcegos
(Sritongchuay et al., 2019) e marsupiais (Amorim et al., 2019, Goldingay, 2000). Porém,
diferentemente das abelhas, esses outros animais ndo sao especialistas nesse
comportamento (Burkle et al., 2013; Michener, 2002).

Muitas das culturas de plantas utilizadas em nossa nutricao dependem da agao das
abelhas para seu sucesso reprodutivo através da polinizacao. Podemos citar alimentos
como café (Coffea sp.), laranja (Citrus sinensis), maca (Malus domestica), péssego
(Prunus persica), e culturas voltadas para a inddstria téxtil, como alfafa (Medicago
sativa) e algodao (Gossypium sp.) (Almeida et al.,, 2003; Michener, 2002). A presenca
desses insetos no processo de polinizacdo também contribui para a diversidade
genética dessas plantas. Uma vez que a abelha esteja ausente nesse processo, a
autopolinizacdo realizada por algumas plantas resulta na ma formacao dos frutos.
(Michener, 2002). E ha alguns casos de plantas totalmente dependentes da polinizacao
por abelhas, como o murici (Byrsonima crassifolia), visitado por abelhas da tribo
Centridini (Régo et al., 2006).

As interagdes planta-abelha refletem diretamente nos cenarios econdémicos,
causando impactos na produtividade de diversas culturas, como citado anteriormente.
Em 2009, Gallai et al. aponta que o valor econdbmico mundial da polinizagao totalizou 153
bilhdes de euros, parcela que corresponde a 9,5% do valor da producgao agricola mundial
usada para alimentagao humana em 2005. Nos Estados Unidos, os valores alcangam a
marca dos 11,68 bilhdes de délares e, no Brasil, 12 bilhdes de délares (Calderone, 2012;
Giannini et al., 2015).

Num ambito geografico, as regides tropicais apresentam numeros maiores de
plantas polinizadas por abelhas em relacdo as zonas temperadas (Ollerton et al., 2011).
Presume-se que as florestas temperadas sejam compostas por plantas que, em maioria,
nao produzem flores visitadas pelas abelhas (Michener, 2002). Paralelamente, onde ha
grandes interagdes entre abelhas e plantas, havera mais especificidade entre esses dois
nichos, refletindo em plantas dependentes das visitas de abelhas para sua perpetuagao.
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Diante do fato de que a produgao de alimentos depende de polinizadores,
principalmente abelhas, para obter sucesso na colheita, apicultores, agricultores e
pesquisadores mostram-se preocupados com o cenario de grande perda na biomassa
das abelhas globalmente (Grossman, 2013). Em uma pesquisa realizada pelos
Inspetores Apiarios da América, foram observadas perdas entre 651.000 e 875.000 de
um total estimado de 2,4 milhdes de coldnias existentes nos Estados Unidos, durante o
inverno de 2006 - 2007 (Underwood & vanEngelsdorp, 2007). Esse fendmeno de declinio
repentino das abelhas foi nomeado subsequentemente como “Colapso de Desordem nas
Colénias (CCD)" (vanEngelsdorp, 2009). Este tem como caracteristica principal a perda
repentina da populagao adulta de uma colénia, apresentando assim, poucas abelhas
remanescentes, seja na colmeia morta ou no apidrio (Underwood & vanEngelsdorp,
2007).

Em 2006, apicultores comecaram a observar a ocorréncia na perda do percentual
de abelhas a cada ano, principalmente operarias, e estas sdo essenciais para a
sobrevivéncia e prosperidade das colénias (Grossman, 2013). Entretanto, os primeiros
registros desse transtorno ocorreram em 1869, e entre os anos de 1891 e 1896, Aikin
relatou colapsos em colmeias com rainhas, durante o més de maio do ano do estudo,
tendo fungos identificados como causa. Esse evento ficou conhecido como “Doenca de
Maio” (Underwood & vanEngelsdorp, 2007). Nos ultimos séculos, foram reportados por
apicultores, em diferentes locais do globo, a ocorréncia de CCD e isso pode estar
relacionado com eventos distintos ou parte de um ciclo de desaparecimento
(Underwood & vanEngelsdorp, 2007).

Existem possiveis causas que explicam a origem dos colapsos, ameagando os
polinizadores e seus servicos. Entre os condutores de CCD, podemos destacar a
agricultura, associada com o uso intensivo de pesticidas, pragas e patégenos, mudancas
climaticas e introducdo de espécies exodticas (seja esta de plantas ou até mesmo de
abelhas) (Vanbergen et al, 2017). Se tratando de agricultura intensiva e uso
indiscriminado de pesticidas, estudos apontam que neonicotindides causam declinio no
ndmero de abelhas-rainha em col6nias, bem como na capacidade destas de voar de
volta para suas colmeias (Grossman, 2013). A introducdo de plantas exdticas pode
influenciar nas interacoes das espécies e na dieta, fazendo com que a ocorra
modificagdes na estrutura da comunidade de abelhas; e espécies exdticas de abelhas
geram alteracdo no comportamento e sucesso reprodutivo das espécies nativas
(Vanbergen et al., 2017). Além desses possiveis condutores na perda da biomassa das
abelhas citados anteriormente, as condigoes climaticas podem também influenciar. O
aumento nas temperaturas e variagoes na precipitagao pode causar declinio ou até
mesmo extingao de espécies, uma vez que essas variagoes excedam as tolerancias
historicamente observadas por essas mesmas espécies (Soroye et al., 2020).

A avaliagao regional das espécies ameagadas esta disponivel apenas para a
Europa, o que indica que 9% das abelhas estao ameacadas, e esse numero pode
aumentar quanto mais espécies forem avaliadas, porque existe uma falta de dados de
57% das espécies europeias (Nieto et al., 2017). As listas de espécies ameacadas em
alguns paises da Europa indicam que até 50% dessas espécies de abelhas correm risco
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nacionalmente (Potts et al., 2016; Nieto et al., 2017). Muitos paises ao redor do mundo
relatam perdas sazonais em larga escala da abelha ocidental (Apis mellifera) (Neumann
& Carreck, 2010; Potts et al., 2010).

As abelhas visitam mais de 90% dos 107 principais tipos de culturas do mundo
(Klein et al., 2007). Estima-se que 5% a 8% da producdo agricola mundial seria perdida
sem servigos de polinizagao, isso levaria a necessidade de mudangas nas dietas
humanas e de uma expansao da agricultura para suprir a lacuna na producao agricola
em volume (Aizen et al, 2009). Além disso, a agricultura emprega 1,4 bilhdes de
pessoas no mundo, das quais 70% contam com ela como principal fonte de renda e
emprego (Altieri, 2002; The World Bank, 2020). Nos paises em desenvolvimento mais de
2 bilhdes de pessoas dependem da agricultura familiar (Steward et al., 2014). Sendo
assim, a reducao de polinizadores afetaria diretamente bilhdes de agricultores.

As culturas dependentes da polinizagdao sao as principais fontes de muitos
micronutrientes, como vitaminas A e C, calcio, fluoreto e acido félico, estima-se que
areas com deficiéncia de vitamina A sdo mais dependentes de culturas, que dependem
da polinizacdo, para obter essa vitamina (Chaplin-Kramer et al., 2014; Smith et al.,
2015). A reducdo ou extincdo de polinizadores pode, portanto, resultar em cerca de 1,4
milhdo de mortes por ano e em aproximadamente 29 milhdes de anos perdidos de vida
saudavel (Smith et al., 2015).

As abelhas também tém papel importante para plantas que fornecem produtos
florestais ndo madeireiros, incluindo medicamentos e materiais de construcao, além
disso agentes antibacterianos, antifungicos e antidiabéticos podem ser derivados do mel
(Rehel et al., 2009; Jull et al., 2015).

Levando em consideracdo a importancia da polinizagcdo por abelhas no cendrio
mundial, é importante a adocdo de politicas publicas que incentivem o uso de boas
praticas agricolas, a conscientizacao social, a diversificacao de cultivos e é fundamental,
também, entender que os apicultores precisam de nosso apoio.
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Entomofagia

Natalia de S. Ribas, Karenn C. P. Santos, Carlos L. Neves Jr.

Universidade Federal de Vigosa

Segundo uma estimativa publicada pela ONU, a populagdao mundial atingira 9,7
bilhdes de pessoas em 2050, e o maior desafio das préximas décadas sera suprir o
mundo com proteina animal. Segundo censo agropecuario de 2017 divulgado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE, esse efetivo esta distribuido em
aproximadamente 172 milhdes de cabecas e 2.554.415 estabelecimentos. De acordo com
o relatério Estado das Florestas do Mundo 2016, lancado pela Organizacao da
Alimentagao e Agricultura, FAO, mais de 80% do desmatamento brasileiro esta
associado a criacao de pasto. Existem, também, os problemas de compactacado do solo e
uso excessivo de agua na atividade pecuaria, portanto o planeta ndo teria condigoes
ambientais de sustentar um aumento da pecuaria tradicional.

Diante desse cendrio, tornou-se necessario pensar em vias alternativas e mais
econdmicas para amenizar essa insegurancga. Pensando nisso, a FAO criou a proposta de
incluir insetos na alimentacdo (FAO, 2010). A criacdo de insetos requer muito menos
agua do que a do gado, resultando em uma produgao com maior conservagao ambiental
(Yen, A. L., 2010). Além disso, no caso dos grilos, a quantidade de proteina é 7% maior
do que o encontrado em um bife (Huis, A. Van., 2013). Os insetos também poderiam ser
usados como substitutos das racdes animais baseadas em soja, uma vez que a
agricultura, também tem alto impacto ambiental (Gahukar, R. T., 2011). Uma outra
vantagem dessa implementagao é que esses animais podem ser criados e multiplicados
em pequenas areas, em um curto periodo de tempo e com baixo investimento (Gahukar,
R.T., 2011; van Huis et al., 2013).

Entomofagia é o nome dado a utilizagao de insetos como fonte de alimento para os
seres humanos. Nas culturas antigas, nas quais havia uma escassez de maquinarios
sofisticados, porém uma habilidade de caca desenvolvida, o consumo de insetos era
mais frequente (Valadez, R., 2003). Entretanto, com o surgimento da agricultura e
pecuaria doméstica, esse habito comecou a ser perdido em algumas regides (Abrams, H.
L., 1987).

Em paises da Asia e do Oriente médio, a Entomofagia é uma pratica milenar,
enquanto que, no ocidente, poucos paises adotam essa dieta, como México, Coldmbia,
Equador e Brasil (Macedo, I. M. E. et al,, 2017). Sendo considerado um habito primitivo,
ha também o preconceito com a Entomofagia pelo escasso conhecimento acerca do
sabor dos insetos ou pela associagao desse alimento com fome e escassez de recursos
(Cheung, T. L. and Moraes, M., 2016).

Apesar do prejulgamento, cerca de 80% dos paises possuem insetos em sua
alimentacdo. Na Africa, 524 espécies sdo consumidas em 62 % dos paises; na Asia, 349
espécies em 58% dos paises; na Oceania, 152 espécies em 56% dos paises; nas
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Américas, 679 espécies em 41% dos paises; e na Europa, 41 espécies em 21% dos paises
(FAO, 2013).

Mas serd que um inseto é melhor aproveitado na nossa dieta que fontes de carne
convencionais, como frango e carne bovina? Para comparar isso, utiliza-se a proporgao
de peso comestivel. A porcentagem comestivel de um frango, por exemplo, chega a 55%
do seu peso, e 0 mesmo valor se repete para porcos, ambos maiores que a de carne
bovina (40%). Em seu ultimo estagio ninfal, grilos podem ser comidos inteiros, e mesmo
gue alguns consumidores retirem as pernas, ainda restara 80% do peso inicial do inseto.
Dessa forma, grilos sdo duas vezes mais aproveitados que a carne bovina, por exemplo
(Ruis, 2013).

Levando em consideragao a eficiéncia de proteina contida no corpo de insetos e os
demais animais convencionais, carne de aves, porco e bovina apresentam,
respectivamente, 200, 150 e 190 gramas de proteina por quilo de peso comestivel. Por
outro lado, ninfas e adultos de grilos apresentam 154 e 205 gramas, respectivamente,
mostrando eficiéncia dos insetos quando se trata de peso corporal comestivel, em
comparacao as fontes carnivoras de proteinas (Huis, A. Van., 2013).

Além da riqueza em proteinas, pode-se dizer que os principais componentes
corpédreos das diferentes ordens de insetos sao a gordura e o extrato livre de nitrogénio.
Boa parte dos insetos sdo ricos também em fosfato, magnésio, ferro, manganés e cobre,
apresentando também baixo teor de sddio (Rumpold, B. A. and Schlditer, 0. K., 2013).

Dentre as mais de 1.900 espécies consumidas mundialmente, insetos da ordem
Coleoptera (besouros) sdao os mais consumidos (31% do consumo mundial) (Ramos-
Elorduy, J., 2000). Logo ap6s temos Lepidoptera (borboletas e tracas, 18%),
Hymenoptera (abelhas, formigas e vespas, 14%), Orthoptera (gafanhotos e grilos, 13%),
Hemiptera (cigarras, 10%), Blattodea (cupins, 3%), entre outras que, juntas, representam
5% do consumo mundial (FAO, 2013).

Um dos insetos mais utilizados para consumo humano é o besouro Tenebrio
molijtor, ou bicho-da-farinha, comumente difundido na Africa, Asia, Ameéricas e Australia.
Essa espécie apresenta alta quantidade de proteinas (47,76 a 53,13%) e lipidios (27,25 a
38,26%), cuja contribuicdo energética varia de 379 a 573 kcal/100g (Rumpold, B. A. and
Schliter, 0. K., 2013).

No Brasil, dois insetos possuem destaque na alimentacdo. A formiga tanajura (Atta
sp.) é consumida em muitas regides do pais, sendo utilizada no preparo de farofa,
enquanto na regiao Nordeste a larva do besouro Pachymerus nucleorum, ou gongo, é
muito apreciada e utilizada em treinos de sobrevivéncia na selva (Romeiro, E. T et al.,
2015).

No ocidente, o México é o pais que mais preserva o habito entomofagico, com mais
de 500 espécies registradas no consumo, dentre lagartas, gafanhotos e percevejos. Um
dos insetos mais consumidos sao gafanhotos do género Sphenarium, chamados de
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chapulines, e o gusano de maguey, referente a larvas de Lepidoptera das espécies
Aegiale hesperiaris e Hypopta agavis (Romeiro, E. T et al., 2015).

No entanto, a aceitagdo do consumidor é crucial para o desenvolvimento de
produtos alimentares de sucesso e ainda existe uma resisténcia por parte da populagao.
Segundo Lensvelt, E.J. and Steenbekkers, L.P.A., (2014), sete fatores influenciam a
aceitacao da Entomofagia pelo consumidor: preco e qualidade, beneficios, riscos,
naturalidade, comprovacao cientifica, cultura e necessidades do consumidor. Eles,
também, mostraram que as pessoas que ja comeram insetos antes, tém uma atitude
mais positiva em relagao a Entomofagia que as pessoas que nunca comeram. Portanto,
€ importante incentivar as pessoas a experimentarem e familiariza-las com a ingestao
de insetos.

Uma alternativa poderia ser vender produtos a base de insetos - e ndo o animal "in
natura" (Siegrist, M., 2008). Diversas empresas surgiram para tentar explorar esse
nicho de mercado, como: a Ynsect, na Franga, a Enviroflight, nos Estados Unidos e a
Protix, na Holanda. A empresa Six Foods vende salgadinhos a base de uma farinha feita
de grilos. Alguns produtos tém até o nome do inseto distorcido, para evitar rejeigoes.
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Alternativas no controle de formigas-cortadeiras: um desafio!

Karina Dias Amaral; Marcela Cristina Silva Caixeta

Universidade Federal de Vigosa

As formigas-cortadeiras, representadas pelos géneros Atta e Acromyrmex,
mantém um mutualismo obrigatério com um fungo, o qual utilizam como principal fonte
de alimento para a rainha e larvas. Para cultivarem esse fungo, esses insetos utilizam
partes frescas das plantas, como folhas e flores, que servem como substrato para seu
crescimento. Por essa razao, sao consideradas pragas, pois ao coletarem esse material
vegetal causam grandes danos as plantas, com seu grande potencial de desfolha
(DELLA LUCIA; DE SOUZA, 2011).

Nos ultimos anos, o controle quimico foi o método mais utilizado contra essas
formigas, principalmente a partir de iscas granuladas, pos secos e liquidos
termonebulizaveis. As iscas granuladas comercializadas possuem como principais
ingredientes ativos a sulfluramida e o fipronil. Por outro lado, os demais métodos
utilizam a deltametrina, a permetrina, o clorpirifés e o fenitrotion (DELLA LUCIA, 2014).

A reducao dos ingredientes ativos, bem como o desenvolvimento de produtos
com menor impacto ambiental sdao alvos antigos nas pesquisas com formigas-
cortadeiras. Nesse contexto, a sulfluramida, utilizada nas iscas teve seu uso proibido e
encontra-se em sua segunda derroga (BRITTO, 2016). No entanto, apesar da procura
intensa por alternativas no controle das formigas-cortadeiras, esses insetos continuam
causando prejuizos consideraveis na producao florestal e agricola do Brasil e em outros
paises da América Latina.

No Brasil, a maioria das estimativas de danos das cortadeiras ainda é originada do
setor florestal. Dados de perdas por formigas-cortadeiras mais recentes relatam
valores de 0,04-0,13m® de volume de madeira em plantacoes de eucalipto de sete anos
de idade (DELLA LUCIA; DE SOUZA, 2011). Também s3o mencionados danos severos as
mudas de Pinus taeda e o nivel de dano entre 13,4 e 39,2m*/ha em eucaliptos no estado
de Minas Gerais (REIS FILHO et al., 2011; ZANETTI, 2003). Além disso, sdo consideraveis
os danos que esses insetos causam em pastagens e plantios de cana-de-agucar.

Devido a caracteristicas inerentes a biologia das formigas cortadeiras, o
desenvolvimento de novos métodos de controle torna-se desafiador. O fato de serem
insetos sociais aliado a um complexo sistema de nidificagao dificultam o atingimento das
rainhas durante o controle, Unico individuo capaz de se reproduzir no ninho. Ainda, o
complexo sistema de defesa e a eficiente capacidade de selecao do material que
forrageiam, fazem com que os novos ingredientes ativos, muitas vezes, sejam
detectados e rejeitados pelas operarias (HOLLDOBLER; WILSON, 2009).

Outros desafios no controle desses insetos envolvem lacunas no conhecimento da
bioecologia e do comportamento das formigas-cortadeiras. Além disso, falta
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conhecimento, treinamento especifico para aplicagao de produtos e técnicas alternativas
para o manejo integrado dessas formigas.

A pesquisa na area de controle de formigas-cortadeiras também sofre com
outros obstaculos como, por exemplo, a localizagao geografica dos grupos de pesquisa,
o que dificulta parcerias. Outro problema é a falta de continuidade nas pesquisas, visto
gue a maior parte delas € desenvolvida em universidades por estudantes, que muitas
vezes permanecem somente durante os curtos prazos dos seus projetos. Além disso, o
suporte financeiro esta bastante escasso nas universidades publicas, o que aliado ao
baixo investimento de setores privados, inviabiliza a execucao de inimeros projetos.

Mesmo diante de tantos fatores limitantes, a necessidade do uso de técnicas
vidveis e menos agressivas ao ambiente e aos organismos nao-alvo continua
impulsionando as pesquisas. Atualmente, esses estudos se concentram em trés grandes
areas: controle bioldgico, desenvolvimento de novas moléculas e semioguimicos, além
da biologia molecular e gendmica

O controle bioldgico esta investindo em inimigos naturais, como parasitoides
forideos, visando a aplicacgdo em campo. Além disso, a utilizacdo de fungos
entomopatogénicos, antagonistas e parasitas do jardim de fungo das formigas e seu
possivel efeito sinergistico com outros compostos estao sendo investigados.

No campo de novas moléculas e semioquimicos o objetivo € encontrar moléculas
inéditas que possam atuar no controle dessas formigas, sendo aplicadas em pequenas
guantidades no campo. Do mesmo modo, qualquer semioquimico que interfira no
funcionamento das colénias no campo e que traga prejuizo para elas tera seu potencial
de uso considerado.

Por fim, a area de genémica e molecular visa o controle de formigas-cortadeiras
nao so pela engenharia genética, mas pela obtencdao de produtos que possam atuar
contra esses insetos e auxiliar no seu manejo no campo.

Com base no exposto, é possivel concluir que, apesar das inimeras pesquisas,
as formigas-cortadeiras ainda sao um problema muito relevante nos setores florestais e
agricolas. O aperfeicoamento dos métodos de controle requer um esforgo conjunto de
varios grupos de pesquisa atuando em diversos aspectos desses insetos.
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Introducao a Ecologia Quimica de Insetos

Manuel A. Ix-Balam; Carlos L. Neves Junior; Suelen V. E. Speridiao; Sofia P. Oliveira;
Natalia S. Ribas; Laura Marcela Machuca-Mesa; Pedro I. Silveira; Eraldo R. Lima
Departamento de Entomologia, Universidade Federal de Vigosa, 36570-900, Vicosa-MG, Brasil.

A ecologia quimica examina o papel dos semioquimicos que mediam as interagoes
entre organismos, assim como suas consequéncias evolutivas e comportamentais. Os
semioquimicos sdo sinais ou substancias quimicas envolvidas na comunicacao entre os
organismos e incluem feroménios e aleloquimicos. Os feromoénios sao substancias de
acao intraespecifica, entretanto, os aleloquimicos intermedeiam interagoes
interespecificas e sao divididos em alomdnios, cairomdnios e sinoménios. Os sinais
quimicos sao captados principalmente por sensilas distribuidas nas antenas dos insetos,
as quais apresentam poros na sua superficie que permitem a entrada das particulas de
odor. As particulas de odor chegam a linfa sensilar e se ligam a uma proteina de ligagao
de odorantes (odorant biding protein ou OBP), formando o complexo odorante-OBP. O
complexo é transportado até o receptor de odorante, presente na superficie de um
neurdnio receptor olfatério. Apds isso, o neurdnio transmite um sinal para o lobulo
antenal, passando pelo neurénio de projecao e, finalmente, chegando ao corpo de
cogumelo e corneta lateral. Os odores ja aprendidos pelo inseto sdo recebidos e
interpretados pelo corpo de cogumelo, enquanto os odores inatos/novos s3o
interpretados pela corneta lateral.

Na natureza, os componentes de um sistema estdo interligados, formando uma
grande cadeia. As relacoes tritroficas envolvem interagoes entre insetos e plantas e sao
formadas por trés niveis: produtor (plantas), consumidor primario (herbivoro) e
consumidor secundario (inimigo natural). As plantas atacadas por um inseto liberam
substancias volateis que transmitem sinais que atraem inimigos naturais (parasitoides
por exemplo) do herbivoro, gerando assim uma forma de defesa indireta. As interacoes
ecologicas sao extremamente variaveis, tanto no tipo de organismos que se relacionam
de alguma maneira como nos resultados dessas interagoes.

A ecologia quimica de insetos avalia a atividade biolégica de extratos glandulares
ou de compostos sintéticos através da observacdao comportamental do individuo. A
arena, o olfatdbmetro e o tunel de vento sao aparelhos utilizados em laboratério para
medir respostas qualitativas e quantitativas de insetos a semioquimicos volateis. A
arena é utilizada para avaliar fontes de odores a curtas distancias ou para avaliar a
interacao entre insetos. O olfatémetro é utilizado para medir respostas de atracao ou
repeléncia de semioquimicos como volateis de plantas. O tunel de vento é utilizado para
avaliar a resposta de insetos voadores a feroménios e/ou cairoménios. A selecdo do
aparelho a utilizar depende de fatores como o tipo de comportamento a se avaliar, o
tamanho e as formas de deslocamento do inseto (voar ou caminhar). Em todos os casos,
o aparelho utilizado deve permitir sempre a avaliacdo simples e rapida e a facil
observacao do ato comportamental avaliado. Entre as varidveis que afetam os testes
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comportamentais estdo: o tipo de desenvolvimento do inseto, maturidade sexual, idade,
status de acasalamento, alimentacdo, padrao temporal de atividade (diurno/noturno) e
experiéncia prévia com o semioquimico.

A analises de semioquimicos envolvem nao apenas a avaliagao comportamental do
individuo mas também a utilizagdo de métodos e técnicas para extrair e coletar os
compostos. A extragao com solventes é a metodologia mais utilizada na coleta de
semioquimicos volateis e semivolateis. A extracao é efetuada por imersao do corpo
inteiro, partes do corpo do inseto ou da glandula produtora de semioquimicos em
solventes organicos como hexano. Quando utilizado o corpo inteiro ou partes do inseto,
as impurezas no material coletado sao maiores dificultando assim futuras analises.
Utilizar a glandula produtora de semioquimicos reduz a presenga de impurezas na
amostra, porém, é preciso saber a localizacao e forma de extracao da glandula do corpo
do inseto. Em Lepidoptera, glandulas de feroménios sexuais localizadas na parte final do
abddémen sao geralmente mais faceis de serem extraidas. A volatilidade e as pequenas
guantidades de compostos extraidos podem ocasionar a perda de compostos,
diminuindo o rendimento da extragao. A concentracao dos extratos mediante a remocao
de uma parte do solvente permite minimizar a perda de compostos. As amostras podem
ser concentradas também para “insetos-equivalentes”, ou seja, supondo-se que a coleta
de semioquimicos foi realizada com 10 insetos, os extratos seriam concentrados para 10
uL. Desta maneira, ao se analisar 1 pL, a principio, estariam sendo analisados todos os
compostos, com suas respectivas proporgoes, para um unico individuo. A coleta e
concentracdo de compostos volateis emitidos por insetos e plantas pode ser realizada
utilizando um sistema de aeragao dinamica. Neste sistema, o organismo é contido em
um recipiente de vidro e seus compostos volateis emitidos sdo arrastados por um fluxo
de ar até um polimero adsorvente que captura os volateis. Em seguida, o polimero é
lavado com um solvente que libera os volateis para posterior analise qualitativa e
guantitativa. Na aeracao dinamica, o ar que arrastra os volateis pode circular numa
camara fechada (sistema fechado), minimizando os poluentes, ou provir do ambiente
externo (sistema aberto) aumentando o risco de coletar impurezas. A coleta de
compostos volateis também pode ser feita de forma estatica utilizando técnicas de
microextracdo em fase sdlida (SPME) e de extracdo sortiva em barra de agitacdo
(SBSE). Ambas técnicas permitem que os componentes ou analitos da amostra
equilibrem-se com o seu espaco aéreo, sendo que o ar ao redor do material permanece
"estatico”, sem circular na cdmara. As barras de SPME e SBSE estao cobertas por um
polimero que adsorve os analitos que posteriormente serdao dessorvidos termicamente
no injetor de um cromatografo a gas. As barras de SBSE estao revestidas com uma
maior quantidade do polimero e sao mais sensiveis do que a SPME.

Quando os compostos quimicos sao extraidos e coletados, o proximo passo &
analisa-los quantitativa e qualitativamente utilizando cromatografia gasosa (GC) e
espectrometria de massas (MS). O sistema do GC é composto por um gas de arraste,
injetor, coluna cromatografica, forno, detector e equipamento registrador. O gas de
arraste (geralmente hélio) é a fase mdvel do GC, sua funcao é arrastar os compostos da
amostra através da coluna até o detector do cromatdgrafo. O injetor, previamente
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aquecido e em modo split ou splitless, vaporiza a amostra e a introduz na coluna
cromatografica onde acontecera a separagao de seus componentes. A coluna
cromatografica do tipo capilar é feita de silica fundida, com a parede interna coberta por
um polimero termicamente estavel e de elevado peso molecular que conforma a fase
estaciondria do GC. Os compostos da amostra apresentam diferentes afinidades a fase
estaciondria o que ocasiona a separacao dos compostos na coluna. A coluna é colocada
dentro de um forno termostatizado e os compostos com diferentes pontos de ebulicao
sao separados por aumento linear e controlado da temperatura. Os compostos
organicos separados da amostra saem da coluna e chegam ao detector, sendo o
detector por ionizacdo de chama (FID) o mais comum. Os compostos organicos sao
gueimados no FID, sendo liberados ions que sao coletados por um eletrodo que gera um
sinal elétrico que é amplificado e integrado. Um equipamento registrador, através de
um software, registra o sinal na forma de um pico cromatografico. Cada pico
correspondente a um composto e o conjunto de picos gera um cromatograma.

A identificagdo quimica de distintos picos de um cromatograma pode ser trabalhoso
e levar a identificagdo de compostos sem importancia bioldgica, com alto investimento
de tempo (meses e anos) e custos. A cromatografia gasosa acoplada a um detector
eletroantenografico (GC-EAD) é uma técnica que permite identificar os compostos
biologicamente relevantes. As antenas dos insetos por serem 6rgaos especializados em
captar e transmitir estimulos olfativos, permitem a sua utilizagdo no GC-EAD como
detectores biologicos. Os receptores das antenas discriminam entre a minima mudanca
no sinal quimico, seja na concentracdo do composto, composicdo ou isomeria,
apresentando uma alta especificidade e sensibilidade a compostos biologicamente
ativos. No GC-EAD, quando os compostos da amostra sao separados na coluna do GC, ao
final da corrida, o fluxo que esta saindo da coluna é dividido em duas partes. Uma parte
do fluxo vai para o FID e a outra parte vai para a antena do inseto que esta posicionada
em um eletrodo. Os pulsos elétricos gerados pela antena ao detectar compostos
especificos sao direcionados ao eletrodo e registrados por um software. Portanto,
somente as moléculas eletroativas para o inseto sao identificadas, diminuindo assim o
numero de moléculas candidatas a serem bioativas.

A cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas (GC-MS) é a técnica
mais usada na identificacdo de semioquimicos. A espectrometria de massas esta
baseada nas propriedades fisicas do analito para formar uma determinada relagcao
massa-carga (m/z) de espécies ionizadas em fase gasosa. Um espectrdmetro de
massas consta de uma fonte de ionizagao para a obtengao de ions, um analisador de
massas, 0 qual separa os ions formados, um detector desses ions e um sistema para
adquirir os dados. Em geral existe uma variedade de fontes de ionizagao e de
analizadores dependendo do tipo de analitos a identificar. O padrao de fragmentacao de
um composto é ajustado a um padrao similar correspondente ao grupo a que pertence e
isso permite a identificacao tentativa por comparacao com os espectros disponiveis nos
manuais dos espectrdmetros ou na internet. A identificagdo confirmatoria é feita por
comparacgao dos dados espectrais e dos tempos de retengao do analito com aqueles das
substancias auténticas (substancia sintética). Nos casos onde ndo é possivel ter as
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substancias auténticas é necessario calcular o indice de Kovats (KI), que esta baseado
na medicdo dos tempos de retencdo relativos a uma série de n-alcanos (mistura de
alcanos), aplicados nas mesmas condicbes de cromatografia as quais foi aplicada a
amostra. O indice de Kovats sera calculado usando a formula e cada composto vai ter
um valor determinado. Obtendo o indice de Kovats para cada composto a identificar e
mediante comparacao com os espectros disponiveis, sera possivel a identificacdo do
analito ou analitos de uma amostra.

A identificagdao de semioquimicos permite entender distintos aspectos ecoldgicos e
comportamentais dos insetos mas também permite sua utilizacdo para o
desenvolvimento de novas tecnologias. Os feromdnios tém sido amplamente utilizados
na agricultura para o controle de insetos-praga através de técnicas de monitoramento,
coleta massal, confusao sexual e atrai-e-mata. O monitoramento de insetos-pragas
possui trés principios: (1) deteccdo (da incidéncia prematura das pragas, levantamento
de areas infestadas e inspecao/prevencdo quarentendria); (2) limiares de acao (nivel de
equilibrio, controle e dano econdmico da populacdo da praga) e (3) estimativa
populacional. A coleta massal consiste em utilizar armadilhas com feromdnios a fim de
capturar o maior numero possivel de individuos da populagdo da praga para manté-la
abaixo do nivel de dano econémico. Entre os componentes que afetam os sistemas de
monitoramento e coleta massal estdo: (1) o modelo das armadilhas, (2) o modo de
retencdo dos insetos, (3) a cor das armadilhas, (4) o local, a posicdo e a altura das
armadilhas, (5) o nimero de armadilhas/4rea ou espacamento das mesmas e () os
atraentes e os septos liberadores. A confusao sexual consiste em saturar a atmosfera
com feromonio sintético para bloquear a transmissao de sinais quimicos entre parceiros
sexuais, impedindo a capacidade dos machos em localizarem as fémeas para copular. A
técnica de atrai-e-mata é a utilizacdo conjunta de inseticida e feromonio, aumentando a
chance de contato do inseto-praga ao inseticida. Na técnica de Push and Pull, uma
cultura secundaria e uma cultura armadilha sao colocadas nas entrelinhas e nas
bordaduras, respectivamente, de uma planta de interesse econdmico. A cultura
secundaria libera sustancias volateis que repelem a praga, entretanto, a cultura
armadilha libera volateis atrativos a praga, deixando a cultura principal livre das
mesmas.

As pesquisas de semioquimicos devem envolver a importancia dos microrganismos
nas interagoes ecoldgicas, o entendimento das interagdes multitréficas e a integracao de
feromonios como métodos de controle para uma agricultura cada vez mais sustentavel.
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Controle Bioldgico Aplicado de pragas e doengas

André Lage Perez, Alefe Vitorino Borges

0 desenvolvimento de novas tecnologias tem impulsionado o Controle Bioldgico
Aplicado como estratégia para o manejo integrado de pragas e doengas. A demanda por
solugoes bioldgicas faz do controle bioldgico um conhecimento essencial para
profissionais do agronegoécio. Conhega as técnicas empregadas na producao massal de
inimigos naturais e sua aplicagao no campo. O objetivo do Minicurso foi apresentar as
técnicas de producdo massal de inimigos naturais (microrganismos, predadores e
parasitoides), as técnicas de amostragem de pragas e doencas e as técnicas de
liberacao/aplicacao de inimigos naturais.

@  J
Entomologia Cultural

Dr. Elidiomar Ribeiro da Silva (UNIRIO), Dra. Luci Boa Nova Coelho (UFRJ) e MSc.
Edwin Dominguez (Universidad de Panama).

Criaturas mais diversificadas do planeta, insetos sao presenga constante na vida
humana, quase sempre de forma indesejavel. Porém, o fato dos insetos estarem
retratados em manifestacdes culturais (filmes, desenhos , séries de TV, livros, poemas,
musicas, arte urbana, lendas, crendices, folclore, etc.) pode ser utilizado para mostrar
que eles nao sao, necessariamente, tao vilanicos assim. O objetivo do Minicurso foi
definir Zoologia Cultural e Entomologia Cultural, discorrer sobre a presenga de insetos
nas artes e na cultura em geral, abordar o uso didatico da Entomologia Cultural e seu
uso em atividades de divulgacao cientifica.

® —0
Estatistica Multivariada no software R

Rodrigo Cupertino Bernardes

A analise multivariada é importante para interpretagao de grandes conjuntos de
dados. A técnica parece ser desafiadora devido a complexidade dos outputs que produz.
No curso vamos descomplicar isso com uma abordagem tedrica, pratica e objetiva. O
ministrante tem publicacoes utilizando a técnica e cursou disciplinas da area como
analise multivariada e estatistica computacional. O objetivo do Minicurso foi abordar
algumas técnicas de estatistica multivariada como: andlise de componentes principais,
selecdo de variaveis, analise de clusters, confeccao e interpretacao de graficos.
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Introducao a biologia subterranea

Lucas Mendes Rabelo, Rodrigo Antonio Castro Souza

O presente minicurso abordara a definicdo de cavernas, como se formam,
ocorréncias no Brasil, peculiaridades ambientais / pressoes seletivas, categorias de
especializacdo dos organismos colonizadores, histérico da biologia subterranea (BR),
biodiversidade, legislagao ambiental, métodos de amostragem, riscos para a saude
humana. O objetivo do Minicurso foi apresentar uma ciéncia relativamente nova no
Brasil, que se aplica a um dos mais desconhecidos ambientes do planeta, as cavernas.
Diversas novas espécies tém sido descobertas e o potencial é inimaginavel. Um campo
de trabalho potencial devido a exigéncia de estudos especificos no processo de
licenciamento ambiental.

[ L J
Redacao de artigos para revistas de alto impacto

José Cola Zanuncio, Barbara Monteiro de Castro e Castro, Bruno Pandelé Briigger e
Rosa Angelica Plata Rueda.

0 Minicurso serd ministrado pelo Professor PhD. José Cola Zanuncio (DDE/UFV)
com 47 anos de experiéncia nas areas de Redacao e Publicacdo Cientifica, com quase
MIL artigos publicados em periddicos indexados com alto fator de impacto. No minicurso
serao apresentadas as principais bases tedricas e praticas para a redagao de artigos
cientificos para publicagdo em periddicos de alto impacto. O objetivo do Minicurso foi
fornecer aos estudantes nocdes bdsicas de redacdo cientifica, proporcionar o
desenvolvimento da habilidade de ler com compreensao e espirito critico e preparar o
estudante para redigir trabalhos de natureza académico-cientifica de acordo com
padroes internacionalmente aceitos.
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1 Custo adaptativo da resisténcia a duas toxinas Bt e sua mitigacao em
populag¢oes da lagarta-do-cartucho

Abrahim Claudino da Silva Farage?; Silvana M. O. Restrepo'; Morgana S. Miranda®; Thadeu
C. Souza'; Camila O. Santos?; Vinicius M. Silva®; Eliseu José Guedes Pereira!

1Departamento de Entomologia, Universidade Federal de Vigcosa, 36570-900, Vicosa-MG, Brasil.
E-mail: abrahim.silva@ufv.br

Aliada ao ataque multiplo pela piramidacdo de toxinas Bt, a estratégia de refugio é
recomendada para diminuir a rapidez de desenvolvimento de resisténcia no campo, sendo
que a presencga de plantas nao-Bt ou a qualidade de plantas hospedeiras alternativas no
refugio podem amplificar a potencial desvantagem adaptativa nos insetos carreadores de
alelos de resisténcia. No presente trabalho, quatro popula¢des de Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae), duas resistentes ao milho piramidado Cry1A.105 + Cry2Ab (i.e.,
uma isolada do campo em 2017 e outra de laboratdrio, mantida desde 2013) e duas que
sdo padrao de suscetibilidade as toxinas foram usadas para determinar a existéncia de
custos associados a resisténcia. Utilizando milho e algodao ndo-Bt como fonte alimentar,
comparou-se entre as populacdes a taxa de sobrevivéncia, a biomassa de pupas, tempo de
desenvolvimento e o balanco desses fatores calculando-se um indice de desempenho
geral. A sobrevivéncia larval e pupal, a biomassa e o tempo de desenvolvimento dos
insetos revelaram menor desempenho somente para a populacdo de laboratério LabRR,
tanto no milho quanto em estruturas da planta de algodao. Consequentemente, isso levou
a um indice de desempenho menor quando comparado as demais popula¢des. Os
resultados indicaram ainda que a resisténcia de campo ao milho piramidado Cry1A.105 +
Cry2Ab ndo apresentou custos adaptativos no milho ndo-Bt. O desafio alimentar provida
as lagartas pela qualidade nutricional do algoddao ndo afetou negativamente o
desempenho delas na populacdo resistente. Esse cendrio potencialmente é desfavoravel
ao manejo de resisténcia de S. frugiperda ao milho e algod&do Bt contendo Cry1A.105 e/ou
Cry2Ab, o que deve ser considerado no uso racional de estratégias de manejo da
resisténcia.

Keywords: Spodptera frugiperda, CrylA.105/Cry2Ab, populacdo de campo, manejo da

resisténcia.

Acknowledgment: CNPq, CAPES, FAPEMIG.
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2 Preferéncia alimentar de Spodoptera frugiperda em gendtipos
crioulos de milho

Andreisa F. Lima!; Maria Gabriela S. Venancio'; Brenda C. Freire!; Leticia A. Fernandes?;
Bruno Henrique S. de Souza'; Geraldo A. Carvalho?!

1Departamento de Entomologia, Universidade Federal de Lavras, 37200-000, Lavras-MG, Brasil.
E-mail: andreisafabrilima@yahoo.com.br

A Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) é uma das mais importantes
pragas da cultura do milho, sendo dificil seu controle devido a ineficiéncia ocasionada pelo
manejo incorreto de cultivares transgénicos (Bt) e inseticidas sintéticos. Entre as
estratégias para controle desse inseto, a utilizacao de plantas resistentes é uma alternativa
vidvel, visto que o milho possui grande variabilidade genética, como por exemplo, as
variedades crioulas, as quais devem ser estudadas. Desta forma, o objetivo do trabalho foi
avaliar a preferéncia alimentar de S. frugiperda em gendtipos crioulos ofertados
juntamente com hibrido convencional. Para isso, foram utilizados os crioulos Aztequinha e
Branco Antigo e o hibrido BM 207 no estadio V5, cultivados em vasos de 1L. Os tercos
apicais da quinta folha expandida do milho crioulo e do convencional foram inseridos em
uma arena, onde foram liberadas 10 lagartas recém-eclodidas de S. frugiperda. O
experimento foi mantido em condi¢cbes ambientais controladas e foram adotadas 15
repeticdes para cada possibilidade (Azquetinha x BM207 e Branco Antigo x BM207). Apds
24h, as lagartas foram descartadas e o consumo nos segmentos foliares foi avaliado com o
auxilio do programa Imagel. A andlise estatistica foi realizada por meio do programa R,
sendo adotado o teste T para comparacdao das médias. Nao ocorreram diferencas no
consumo entre os gendtipos Aztequinha (0,74 + 0,09 cm?) e BM207 (0,69 + 0,13 cm?).
Entretanto, houve preferéncia alimentar pelo crioulo Branco Antigo (0,50 + 0,13 cm?) ao
ser ofertado simultaneamente ao milho convencional (0,39 + 0,06 cm?). Pode-se concluir
gue os genotipos dos crioulos avaliados apresentam susceptibilidade ao consumo de S.
frugiperda, uma vez que foram preferidos quando comparados ao hibrido convencional
em arenas com chance de escolha.

Keywords: Zea mays, lagarta-do-cartucho, resisténcia, controle.

Acknowledgment: FAPEMIG, CAPES, CNPq.
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3 Nem sempre mais € melhor: maior concentragao de sacarose nao
estimula maior investimento em coleta em uma espécie de Trigona
(Hymenoptera: Apidae)

Livia M. N. Ferreira’

'Departamento de Biologia Geral, Universidade Federal de Vigosa, 36570-900, Vicosa-MG, Brasil.
E-mail: liviamnf.bio@gmail.com

O néctar é uma solucdo de agucar que é geralmente a fonte de energia primaria para
visitantes florais. Em relacdo aos custos e beneficios (i.e. saldo energético) de néctares de
concentracdes diferentes consumidos por abelhas, ha um dilema entre o custo de
manipulagdo e o valor calérico obtido pelo seu consumo. O néctar diluido oferece menos
calorias, porém a manipulagao do néctar concentrado pode ser mais custosa devido a sua
viscosidade, dificultando sua ingestdo. Devido a isso, o objetivo foi investigar a relacao
entre concentra¢do do néctar e o investimento em coleta de uma espécie de meliponineo
do género Trigona (Hymenoptera: Apidae). A qualidade do alimento disponivel para as
abelhas foi controlada com alimentadores artificiais, os quais foram distribuidos em trés
pontos afastados em um fragmento de Mata Atlantica. Cada ponto continha trés
alimentadores préximos e preenchidos com as concentracdes de solucdo de sacarose:
20%, 50% e 70% cada um. Foram observadas dez visitas de abelhas por alimentador. O
tempo investido pelas abelhas na coleta foi o0 mesmo para todas as concentragdes (x%a)
=0,38; N=90; p=0,53), com duracdo média de 28,24 + 9,43 s (média + DP). O investimento
na coleta de néctar pelas abelhas dessa espécie de Trigona (Hymenoptera: Apidae) é
independente do valor caldrico desse recurso. Assim, as visitas dessas abelhas ndo sao
inibidas ou estimuladas por concentracdes mais altas de sacarose. Essa espécie investe
igualmente na coleta de solugcdes com baixa ou alta concentracdo de sacarose, com isso
sugiro a possibilidade de que o saldo energético resultante dos custos e beneficios
associados a esses recursos seja semelhante, uma vez que n3do é esperado que abelhas
dispendam o mesmo investimento em recursos com saldos energéticos distintos.

Keywords: néctar, saldo energético.
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4 Besouros em cena de crime: o uso de Oxelytrum discicolle na
estimativa de intervalo pds-morte em caso de feminicidio

Luiz A. Lira-Junior!; Karine B. Barros-Cordeiro?; Beatriz Figueiredo?; Malthus F. Galvio? 3;
Marina R. Frizzas'; José R. Pujol-Luz!

1Departamento de Zoologia, Instituto de Ciéncias Biolégicas, Universidade de Brasilia, 70.910-900, Brasilia, DF,
Brasil. E-mail: lirajuniorunb@gmail.com

?Instituto de Criminalistica, Policia Civil do Distrito Federal, SAISO Complexo da Policia Civil, 70610-200,
Brasilia, DF, Brasil.

3Departamento de Patologia, Faculdade de Medicina, Universidade de Brasilia, 70.910-900 Brasilia, DF, Brasil.

A ordem Coleoptera é considerada a segunda maior ordem de interesse forense em casos
criminais que envolvam morte violenta, com varios representantes necréfagos e
predadores, também podendo apresentar uma variacdao de habito alimentar entre a fase
adulta e a larval. Diversos estudos com modelos animais de decomposicao descrevem que
os coledpteros aumentam em riqueza e abundancia a medida que o processo de
decomposicdo avanca, ou seja, nos estagios mais tardios. Apresentamos aqui o primeiro
caso para Entomologia Forense (EF) em que um besouro necréfago, Oxelytrum discicolle
(Coleoptera: Silphidae), foi utilizado para estimar o intervalo pés-morte (IPM) em um caso
de feminicidio, que ocorreu em Brasilia. Um cadaver feminino com idade aproximada de
40 anos, em estagio avancado de decomposicao, foi encontrado em margo de 2014 as 22h
em uma rodovia do estado de Goias, préoximo a capital federal. O cadaver foi resgatado do
local e as amostras de insetos foram coletadas sobre e no interior do cadaver no Instituto
Médico Legal da Policia Civil do Distrito Federal, seguindo os protocolos especificos da EF.
O IPM foi estimado considerando duas técnicas, o padrdo de atividade do inseto (PAl) e o
grau dia-acumulado (GDA). O estagio de desenvolvimento das larvas de O. discicolle
permitiram postular que esta espécie fez parte de uma colonizacdo mais antiga, proxima a
morte, com comprimento total e largura de protérax compativel com larvas de terceiro
instar. As fémeas adultas deste inseto ovipositaram sobre o caddver pelo menos 20 dias
antes da remocdo do mesmo do local onde foi encontrado, caracterizando assim o
intervalo minimo de morte (min-IPM). Este é o primeiro caso em que informac&es sobre a
bionomia e o desenvolvimento de um besouro foram utilizadas em casos criminais no
Brasil.

Keywords: Entomologia Forense, carrion beetles, IPM, estudo de caso.
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5 Influéncia do hibrido convencional SHS 4070 no periodo de pré-
oviposicao e viabilidade dos ovos de Dalbulus maidis

Maria Gabriela S. Venancio?!; Andreisa F. Lima®; Brenda C. Freire'; Geraldo A. Carvalho'

1Departamento de Entomologia, Universidade Federal de Lavras, 37200-000, Lavras-MG, Brasil.
E-mail: mabihvenancio@hotmail.com

A cigarrinha Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott) (Hemiptera: Cicadellidae) é comumente
encontrada na cultura do milho, onde se alimenta da seiva da planta e realiza postura sob
as folhas, preferencialmente na nervura central. O periodo de pré-oviposicdo é bastante
variavel em literatura, uma vez que pode ser alterado em funcao de diversos fatores, entre
eles destaca-se o gendtipo do milho. Desta forma, o objetivo do presente estudo foi
avaliar o periodo de pré-oviposicao e a viabilidade de ovos dos insetos que se alimentaram
do hibrido convencional SHS 4070. O experimento foi conduzido em laboratério, com
plantas de milho no estadio V4, as quais foram colocadas no interior de cinco gaiolas de
acrilico, sendo cada infestada com cinco casais de adultos recém-emergidos da cigarrinha.
As plantas foram expostas as cigarrinhas por um periodo de 24h, sendo em seguida,
retiradas e colocadas em novas gaiolas revestidas com tecido voile. Esse procedimento foi
repetido diariamente, durante um periodo de 10 dias, totalizando assim 10 periodos de
oviposicdo. Os ovos foram contabilizados 7 dias apds a exposicao das plantas aos adultos
da cigarrinha. Também foi registrado o nimero de ninfas eclodidas. A analise do niumero
de ovos e porcentagem de ninfas eclodidas foi realizada por meio do programa estatistico
R, sendo adotada andlise ndo paramétrica Kruskal-Wallis para o nimero de ovos e analise
binomial para os dados referentes a porcentagem de eclosdo. O periodo de pré-oviposi¢ao
foi de 24 horas. A oviposi¢do da cigarrinha iniciou no 22 dia (0,8 ovo) e apresentou médias
de 4,8 e 4,2 ovos no 32 e 42 dias. Aos 5, 6, 7, 8, 9 e 10 dias variou de 9,8 a 25,2 ovos por
fémea. N3o ocorreu reducdo de eclosdo das ninfas. Conclui-se que o periodo de pré-
oviposicdo de fémeas de D. maidis que se alimentaram do hibrido SHS 4070 foi de um dia,
sendo a oviposicdo iniciada no segundo dia e ndo ocorreu influéncia negativa na eclosao
de ninfas.

Keywords: Zea mays, cigarrinha, postura, viabilidade de ovos.

Acknowledgment: FAPEMIG, CAPES, CNPq.
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6 Efeito de cinzas sobre as fungoes ecoldgicas realizadas por besouros
da espécie Phanaeus palaeno (Coleoptera: Scarabaeinae)

Nayara L. Reis?; Tais H. A. Rodrigues?; Maria F. G. V. Pefiaflor?; Wallace Beiroz?; Julio N. C.
Louzada!

1Departamento de Biologia, Setor Ecologia Aplicada, Universidade Federal de Lavras, 37200-000, Lavras-MG,
Brasil. E-mail: nayara.reisO15@gmail.com

?Departamento de Entomologia, Universidade Federal de Lavras, 37200-000, Lavras-MG, Brasil.

3Instituto de Estudos do Xingu , Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard, 68380-000, Séo Félix do Xingu,
Brasil.

O fogo é um agente ecoldgico e evolutivo importante para a manuteng¢do e dinamica do
Cerrado. Apds a queimada, a superficie do solo fica exposta as substancias com alto teor
de nutrientes e metais pesados. Tais condi¢des podem ser muito severas aos organismos
habitantes do solo, como os besouros escarabeineos. Apesar de desempenharem
importantes fungdes no Cerrado, poucos trabalhos tém avaliado a resposta dos
escarabeineos ao fogo, sobretudo a nivel individual. Dessa forma, o objetivo deste
trabalho foi avaliar se os residuos pds-queimada, em forma de cinzas, tém influéncia no
desempenho das func¢des de enterrio de fezes e revolvimento de solos realizadas por
besouros da espécie Phanaeus palaeno. Os besouros foram coletados em dreas de
Cerrado, com armadilhas pitfalls iscadas com fezes e as fungdes foram quantificadas em
laboratério. Os experimentos consistiam em baldes plasticos contendo solo (com
superficie dividida ao meio por um barbante), um individuo de P. palaeno e duas por¢Ges
de fezes suinas. Foram estabelecidos 3 tratamentos: controle, baldes sem cinzas; baldes
contendo solo coberto por cinzas em um dos lados; e solos cobertos por cinzas em ambos
os lados do balde. Ndao houve diferenca estatistica entre os 3 tratamentos quanto a
guantidade de fezes enterrada e solo revolvido. Portanto, as cinzas nao tiveram influéncia
na realizacdo dessas func¢des pelos besouros. Por desempenharem fung¢des ecoldgicas
importantes nesse ambiente, as informacdes sobre o comportamento dos escarabeineos
apds as queimadas pode ser extremamente util para utilizacdo do manejo do fogo na
conservacao da biodiversidade do Cerrado.

Keywords: Fogo no Cerrado, Funcées ecossistémicas, Residuos pds-fogo.
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7 Bioinseticidas eficientes no controle de Aedes aegypti resistentes a
piretréides

Rafaela M. Andrade?; Indira Morgana A. Silval, Ane Caroline C. Santos!, Ana Paula S. Lima?,
Gustavo F. Martins?, Ana Paula A. Araujo®, Leandro Bacci®

1 Departamento de Engenharia Agronémica, Universidade Federal de Sergipe, 49100-000, Séo Cristévédo-SE,
Brasil. E-mail: rmota2511@gmail.com

2 Departamento de Biologia Geral, Universidade Federal de Vicosa, 36570-900, Vicosa-MG, Brasil.

3 Departamento de Ecologia, Universidade Federal de Sergipe, 49100-000, Séo Cristévédo-SE, Brasil

O Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) é considerado um importante vetor de arboviroses
em regides tropicais. Dentre as doencas transmitidas pelo mosquito estdo a dengue, febre
amarela urbana e zika. A incidéncia dessas doencas esta associada a elevados niveis de
mortalidade e prejuizos econOmicos. Seu controle é realizado por inseticidas
organossintéticos, no entanto, o uso inadequado, tém levado ao surgimento de
populacbes resistentes de A. aegypti. Nessa perspectiva, é importante que novas
alternativas de controle sejam buscadas. Assim, objetivou-se com esse trabalho avaliar a
toxicidade do 6leo essencial de Aristolochia trilobata (Piperales: Aristolochiaceae) e seus
compostos majoritarios sobre fémeas de A. aegypti. Para isso, o 6leo essencial foi obtido
por hidrodestilacdo em aparelho Clevenger e posteriormente analisado por cromatografia.
Os bioensaios foram conduzidos utilizando individuos de uma populagdo susceptivel e
outra resistente a piretroides. Fémeas adultas foram expostas aos tratamentos por
contato, através de aplicacdo tdpica. No bioensaio de tempo letal o mesmo procedimento
foi seguido, porém, utilizou-se a DLgp dos compostos mais téxicos para a populacdo
resistente. Foram identificados e quantificados 25 compostos no 6leo essencial. Para
fémeas susceptiveis, a deltametrina apresentou maior toxicidade (DLso de 3,2x10% ppm)
seguido do dleo essencial (DLso de 12,25 ppm). Ja para a populagdo resistente, a dose da
deltametrina nao diferiu do controle e o p -cimeno foi mais téxico, seguido do limoneno.
As fémeas susceptiveis tiveram sua sobrevivéncia reduzida mais rapidamente pelo p-
cimeno (TLsp = 0,08 h) do que pela deltametrina (TLso = 57,9 h). Com rela¢do a populagéo
resistente, o tempo letal ndo diferiu entre a deltametrina e o controle, sendo o p-cimeno o
composto de acdo mais rapida (TLso = 0,08 h). Desta forma, nossos resultados poderdo
contribuir na descoberta de novos compostos bioinseticidas para o controle do mosquito
A. aegypti.

Keywords Aristolochiaceae; inseticidas botanicos; vetores; suscetivel.
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8 Disturbios antropicos alteram as propriedades das redes de
interagoes foréticas em florestas tropicais
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4 Embrapa Amazénia Oriental, 66095-100, Belém-PA, Brasil.
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O corte seletivo e o fogo constituem uma das principais ameacas a biodiversidade em
florestas tropicais. Apesar dos avan¢os no conhecimento acerca das consequencéncias
ecoldgicas destes disturbios, pouco se sabe sobre seus impactos nas redes de interagdes
ecoldgicas. O objetivo deste trabalho foi investigar as mudangas nas propriedades de
redes de interacdes entre acaros foréticos e besouros escarabeineos coletados ao longo
de um gradiente de disturbios florestais incluindo florestas ndo perturbadas (UF),
manejadas com corte seletivo (LF) e queimadas (UFF) na Floresta Nacional dos Tapajos,
Belterra-Para. Os escarabeineos foram coletados em trés areas de cada classe florestal
utilizando armadilhas do tipo pitfall iscadas com fezes humanas e suinas. Os individuos
coletados foram inspecionados e os acaros associados foram retirados. A partir disso,
foram construidas matrizes de interacdes para cada um dos sistemas florestais e obtidas
as métricas que caracterizam as redes de intera¢des. Apesar de ndo haver diferencas na
riqueza total de espécies de dcaros foréticos e besouros escarabeineos entre os sistemas,
observou-se uma diminui¢do na complexidade das redes (nimero de links por espécie e
diversidade de Shannon de interacOes). A especializagdo seguiu a mesma tendéncia,
apresentando maior mediana em florestas ndo perturbadas (UF=0,303; LF=0,021; UFF=0).
Ja o aninhamento e a compartimentalizacdo apresentaram uma tendéncia oposta, com as
florestas queimadas apresentando maiores medianas (compartimentalizacdo=0,865 e
aninhamento=7,24). Este trabalho demonstrou que as redes de interagdes compostas por
acaros foréticos e besouros escarabeineos ndao sdo resistentes aos disturbios florestais
como corte seletivo e queimadas. Desta forma, recomenda-se que estratégias de
conservacdo sejam focadas ndo apenas nas espécies, mas também nas interacées das
mesmas.

Keywords: Floresta Amazonica, Corte seletivo, Incéndios florestais, Forese.
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1 Mirmecofauna Arboricola Associada a Caryocar brasiliense Cambess
(Malpighiales: Caryocaraceae) na Serra da Bandeira, Barreiras, Bahia

Adriana G. Barbosa'; Greice A. Franco-Assis?

1Departamento de Ciéncias Humanas, Universidade do Estado da Bahia, Campus IX, 47802-470, Barreiras - BA,
Brasil. E-mail: adrianagoncalves09@hotmail.com

?Departamento de Ciéncias Humanas, Universidade do Estado da Bahia, Campus IX, 47802-470, Barreiras - BA,
Brasil.

Nos ecossistemas, grande parte das formigas habita o solo e a serapilheira. Contudo,
varios estudos comprovam que a mirmecofauna também é abundante nas darvores. O
objetivo foi identificar a mirmecofauna associada a Caryocar brasiliense Cambess em duas
areas com diferentes niveis de perturbacdo antrdpica, e verificar se a fenologia das plantas
influencia nas formigas associadas. O estudo foi desenvolvido na Serra da Bandeira,
Barreiras, Bahia. Selecionou-se 20 pequizeiros distribuidos equitativamente em duas
areas, interior (A) e borda (B). A fenologia e coleta de formigas foram realizadas
mensalmente, de dezembro de 2015 a dezembro de 2016, das 08h as 12h, utilizando-se os
métodos guarda-chuva e aspirador entomolégico para a mirmecofauna. As formigas foram
identificadas a nivel de espécie e estatisticamente avaliadas suas abundancias e constancia
nas areas. Foram coletadas 1.260 formigas, 564 compreendem a area A (7 spp.) e 696 a B
(9 spp.). A espécie que apresentou maior abundancia na area A foi Cephalotes atratus
(Myrmicinae), com 466 individuos. Nesta area, somente Mpyrmelachista rudolphi
(Formicinae) e C. atratus foram constantes, as demais espécies foram acidentais. Na area
B, Linepithema fuscum (Dolichoderinae) foi a espécie mais representativa, com 407
individuos. L. fuscum, M. rudolphi, Cephalotes angustus (Myrmicinae), C. atratus e
Pseudomyrmex acanthobius (Pseudomyrmicinae) foram constantes e as demais,
acidentais. Atta capiguara e Cephalotes christopherseni (Myrmicinae), restringiram-se a
area B. Nao foram verificadas espécies acessoérias neste estudo. Comparado com a area A,
as fenofases reprodutivas dos pequizeiros apresentaram maiores intensidades na drea B,
bem como, a area B também obteve maior rigueza e abundancia de formigas. Tal fato,
provavelmente se deve ao efeito bottom-up e top-down. Observa-se que o nivel de
antropizacado e a fenologia podem ter favorecido a riqueza, abundancia e desempenho da
mirmecofauna associada ao pequizeiro na area B.

Keywords: Cerrado, Formigas, Interacdes, Espécies.

Acknowledgment: UNEB
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2 Caracterizagao cariotipica de duas espécies de tripes (Thysanoptera:
Phlaeothripidae)

Adrianne O. Miranda’; Tailan S. Pinheiro’; Jamille A. Bitencourt'; Juvenal C. Silva Junior’

1Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, 45208-409, Jequié/BA,
Brasil. E-mail: adrianne.oliveira.m@gmail.com

Existem poucos estudos citogenéticos em Thysanoptera e estes na sua maioria descrevem
apenas o numero e a morfologia dos cromossomos. Assim, o presente trabalho teve como
objetivo a caracterizacdo citogenética de duas espécies de tripes, por meio de coloracao
convencional, bandamento C, fluorocromos base-especificos (CMA3; e DAPI) e enzima de
restricdio (Alu I). Foram estudadas duas espécies, Gynaikothrips uzeli e Liothrips sp
(Thysanoptera: Phlaeothripidae), coletadas nas cidades de Jequié (BA) e Boa Nova (BA),
respectivamente. Para as preparagdes foram utilizados ganglios cerebrais de prépupa.
Foram analisadas cerca de 20 laminas, contendo em cada uma delas pelo menos 5
metafases de boa qualidade. As melhores metafases foram fotografadas e o caridtipo
montado. Para a espécie G. uzeli, obtivemos cariétipo simétrico, com numero
cromossOmico diploide 2n=26 e formula cariotipica 2K=8M+16Sm+2A. Em Liothrips sp,
verificamos um caridtipo simétrico com numero cromossémico diploide 2n= 24 para
fémeas e n=12 para machos, e formula cromossdmica 2K=12M+8Sm+4A. A banda C
revelou em ambas as espécies uma localizacdo centromérica e pericentromérica da
heterocromatina na maioria dos cromossomos. A coloracdo por fluorocromos base-
especificos evidenciou sitios ricos em GC, localizados principalmente nas regides
centroméricas de quatro pares cromossdmicos para Liothrips sp. A técnica de digestao
com enzima de restricdo, evidenciou marcacbes no braco curto de dois pares
cromossOmicos para Liothrips sp. Os resultados obtidos para a distribuicdo de
heterocromatina em ambas as espécies indicam um padrdo geral dentro da familia
Phlaeothripidae, até o momento. As técnicas utilizadas neste estudo sdo os primeiros
resultados na ordem e demonstram o potencial para serem utilizadas em trabalhos de
descricdo de cromossomos das espécies, estudos citotaxondbmicos e estudos
populacionais.

Keywords Cariétipo, Citotaxonomia, Heterocromatina, Banda -C

Acknowledgment: CNPqg.
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3 Estrutura populacional de Wasmannia auropunctata (Hymenoptera:
Formicidae) em sistemas de plantio cacaueiro da Bahia, Brasil.

Stéfane dos S. Souza?; Juvenal C. Silva Junior®; Ana L. B. de Souza?; Adrianne O. Miranda?;
Tailan S. Pinheiro?.

1Programa de Pés-graduacdo em Genética, Biodiversidade e Conservagdo, Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia, 45200-000, Jequié-BA, Brasil. Email: stefanebrasil2010@hotmail.com

?Departamento de Ciéncias Biolégicas, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, 45200-000, Jequié-BA,
Brasil.

Wasmannia auropunctata (Hymenoptera: Formicidae) é uma espécie de formiga nativa
das regides neotropicais, com importancia ecolégica e econdmica. Em desequilibrio
ecoldgico consegue se adaptar como colonizadora, causando prejuizos as lavouras
cacaueiras. O objetivo foi avaliar a estrutura populacional de W. auropunctata em
sistemas de plantio cacaueiro convencional e organico, e observar a influéncia de fatores
ambientais quanto a disposicao dos ninhos. Coletas de ninhos desta formiga foram
realizadas no sudeste e sul da Bahia, verificando a temperatura do solo, umidade do ar,
altura da arvore, cobertura vegetal, e a distancia do ninho a base da arvore. Em
laboratdrio foram quantificadas as diferentes castas e formas imaturas. A densidade
populacional nos diferentes sistemas de plantio foram caracterizadas pela média e desvio
padrao, assim como o de Mann-Whitney. Analise de componentes principais foi utilizada
para verificar a relagcdo dos fatores abidticos na disposicao dos ninhos. As populac¢des da
formiga em cultivos convencionais foram reduzidas quando comparados com os cultivos
organicos, onde foram encontradas em maior nimero e maior variedade de castas, além
de formas aladas. A diferenca na distribuicdo das formigas em sistemas de plantio foi
significativa (U = 378,000 P = 0,000). Os coeficientes de correlagdo obtidos nos
componentes CP1 (28,77%) com CP2 (22,13%), aproximou-se de 50%, demonstrando-as
como as varidveis de maior homogeneidade. A temperatura do solo, a umidade do ar e a
cobertura vegetal influenciaram diretamente na distribuicdo da maioria dos ninhos ao
longo dos cacaueiros em plantios convencionais. Em plantacdes organicas foram
verificadas grande variacdo na posicao dos ninhos quanto a altura das arvores. Esse estudo
foi a primeira evidéncia experimental sobre diferencas na densidade populacional da
formiga W. auropunctata em cultivo convencional e organico de cacau na Bahia.

Keywords: Agrossistema, cacau, ecologia de populag¢des, pequena formiga de fogo.
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4 Coleopterofauna associada a Ipomoea carnea subs. fistulosa
(Convolvulaceae) em uma area de Caatinga Antropizada
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Os efeitos da herbivoria sdo importantes para a diversidade de plantas e para a
complexidade das interagdes tréficas. Dentro do sistema multitréfico existem insetos que
consomem o mesmo recurso vegetal, estes se classificam dentro da mesma guilda. A
principal guilda de Coleoptera é a de herbivoros. O trabalho teve como objetivo levantar a
fauna de insetos da ordem Coleoptera associada a Ipomoea carnea subs. fistulosa
(Solanales: Convolvulaceae) em uma area Caatinga. O estudo foi desenvolvido nos meses
de julho de 2018 a junho de 2019, com coletas mensais de 6h as 17h em uma drea
antropizada, localizada as margens da PB -110, saida para Teixeira, préoximo ao Campus da
Universidade Federal de Campina Grande (37911°26” a 37918' 38 W e 79203’ 32” a
7213'32”S), no municipio de Patos, Paraiba, Nordeste do Brasil. Para tanto, foi utilizado
método de coleta ativa, aspirador entomolégico e, manualmente, quando necessario. O
material coletado foi triado, morfotipado, identificado e contabilizado no Laboratério de
Entomologia Florestal da Unidade Académica de Engenharia Florestal, no Centro de Saude
e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina Grande — PB. Foram coletados
6.251 individuos, pertencentes a 15 familias e 77 morfoespécies de Coleoptera. A
abundancia de besouros aumentou com o inicio da estacdo seca. Chrysomelidae se
destacou sendo a familia mais abundante com as subfamilias Galerucinae e Cassidinae
mais presentes. Em Galerucinae a espécie mais abundante foi Diabrotica speciosa
(Coleoptera: Chrysomelidae), em Cassidinae, Charidotella sexpunctata (Coleoptera:
Chrysomelidae) sendo o principal herbivoro das folhas. A partir dos resultados obtidos, é
possivel concluir que estudos dessa natureza sdo de grande importancia para entender a
herbivoria e seus efeitos diretos sobre a aptiddo de I. carnea subs. fistulosa em ambientes
antropizados.

Keywords: herbivoria; guildas; besouros.
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5 Ecologia das interagdes entre plantas e formigas: variagcoes temporais
no custo e beneficios (Efeito top down)
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A magnitude dos custos e beneficios das interagbes planta-formigas podem variar em
detrimento aos fatores bidticos e abioticos, assim este trabalho avaliou o efeito da
sazonalidade sobre o custo-beneficios da interagdo planta-formiga em uma Floresta
Tropical Seca, utilizando a espécie Ipomoea carnea subs. fistulosa (Convolvulaceae). Foram
realizados durante as estagOes seca e chuvosa coleta sistematica de formigas, herbivoros e
folhas, avaliamos a eficiéncia de captura de herbivoros pelas formigas e que fatores
podem afetar negativamente esta eficiéncia, e os efeitos das formigas sobre polinizadores
e fitness da planta. Registramos 2514 formigas pertencentes a 43 morfoespécies e
subfamilias: Myrmicinae, Formicinae, Pseudomyrmecinae e Dolichoderinae. Houve
diferenca significativa na abundancia de formigas durante a estacdo seca e chuvosa (Teste
T - pareado: t=-2.9826, p= 0.0029), a riqueza foi influenciada pela complexidade estrutural
das plantas (F=5,5336; p=0,0245). Foram coletados 1289 herbivoros, a ordem mais
abundante foi Coleoptera com 1211 individuos, havendo maior abundancia (Teste t-
pareado= t=2.5128, p =0.0089) e riqueza (Teste T-pareado=t=2.6807, p= 0.006) durante a
estagcdo seca. As formigas mostraram grande eficiéncia na eliminagdo de herbivoros,
porém a eficiéncia foi afetada pela presenca de larvas mirmecéfilas durante a estacao
chuvosa (Teste de kruskal-wallis: H=89.78, p=< 0.0001), além disso a presenca de formigas
afetou negativamente as visitas de polinizadores (ANOVA aleatorizada em blocos: Fi1,120=
43,88; p<0,001) e reduziram a frutificacdo durante a estacdo seca (ANOVA: F=14,781;
p=0,0015; TUKEY: p < 0,01). A associacdo com formigas pode resultar em um balanco nem
sempre favoravel a planta hospedeira, mas que o resultado depende da composicdo e
abundancia de espécies de formigas, influéncia de outros niveis tréficos, e identidade dos
herbivoros associados, que variaram sazonalmente.

Keywords: Defesa bidtica, herbivoria, polinizador, sazonalidade.
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6 Andlise do indice médio de fémeas de Aedes aegypti (Diptera:
Culicidae) no monitoramento do campus Pampulha da UFMG
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A Universidade Federal de Minas Gerais, localizada em Belo Horizonte, possui uma
comunidade interna de 55 mil pessoas de diferentes regides e o Campus Pampulha atua
como uma ponte demogréfica, ao apresentar um carater potencializador na disseminacdo
de arbovirus transmitidos pelo Aedes aegypti (Diptera: Culicidae). A densidade
populacional dos vetores é um fator de preocupagdo para a saude publica e um dos
parametros utilizados para estimar a densidade vetorial é o indice Médio de Fémeas de
Aedes (IMFA). Dessa forma, o presente trabalho apresenta os dados do IMFA e seu uso
como ferramenta para avaliar a densidade vetorial no campus entre 2016 e 2019, bem
como a importancia do monitoramento continuo. Fémeas gravidas de A. aegypti foram
capturadas por 170 armadilhas Gravid Aedes Trap (GAT) distribuidas ao longo de 45
edificios. As armadilhas foram vistoriadas e os mosquitos recolhidos semanalmente,
durante 130 semanas. A média do niumero de fémeas de A. Aegypti em relacdo ao nimero
total de armadilhas foi calculada para se obter o IMFA, no qual o desvio padrao
demonstrou a dispersdo e a taxa de variacdo das capturas semanais. De forma geral,
28.743 fémeas de A. aegypti foram capturadas durante o periodo de estudo. Em 2017,
foram capturados 9.525 (33%) mosquitos, tendo um IMFA anual de 1,65; com indice
maximo de 5,71 e minimo de 0,14. Em 2018 e 2019, foram capturados 12.713 (44%) e
6.505 (23%) mosquitos, respectivamente, enquanto o IMFA anual foi 1,39 em 2018 e 1,52
em 2019. A taxa de dispersdo para cada ano avaliado foi 1,33 (2017), 0,65 (2018) e 0,6
(2019), sugerindo diferentes flutuacGes em cada ano. Ao comparar a flutuagdo anual do
IMFA, houve uma reduc¢do nos anos de 2018 e 2019, em relacao a 2017, o qual foi o ano
inicial do projeto. Tal fato revela a importancia do monitoramento continuado, que atua
como uma ferramenta importante para direcionar as intervengdes de controle para
reduzir a densidade populacional de vetores.

Keywords: Arboviroses; IMFA; armadilha GAT; Monitoramento vetorial; Flutuacao
populacional.
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7 Field hedgerows as important components of the agricultural
landscape to promote conservation biological control of pests
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Cultivated areas often reduce the amount and diversity of natural and semi-natural
habitats, which are critical to the maintenance of natural enemies of agricultural pests.
Most species of natural enemies depend on natural habitats for a supply of resources. In
this context, spontaneous hedgerows adjacent to the crop fields are a potential source
alternative food and shelter for natural enemies. Nevertheless, little is known about the
role of hedgerows in conservation biological control, and how it interacts with other
vegetation features in the landscape. Therefore, we have been investigating how the
physical structure and natural enemy composition of hedgerows adjacent to either forest
patches, perennial or annual crop fields (namely vegetation features) will affect the
biological control of pests. Three replicates for each ‘hedgerow x vegetation feature’
combination are being carried out in three seasons (i.e. summer, winter and autumn).
Each hedgerow was evaluated for its diversity and abundance of insects by three different
methods (sticky traps, pitfall traps and visual counts). Plant diversity was measured by
counting the number of species present in each hedgerow. The shelter potential for each
hedgerow was measured by estimating its total vegetation volume, considering the length,
width and height of each hedgerow. The potential for providing alternative food was
assessed by quantifying the number of flowering species within each hedgerow.
Additionally, the biological control of aphids on sentinel plants was assessed for each
‘hedgerow x vegetation feature’ combination. Overall, our main results hitherto are: The
preliminary results indicate that hedgerows can shelter a high number of natural enemies
and that there is great influence of vegetation features on the abundance and richness of
herbivorous insects and natural enemies inhabiting the hedgerows. Finally, our results
indicate a significant reduction in pest population density in our sentinel plants.

Keywords Entomology, natural enemies, predators, parasitoids.
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8 Primeira evidéncia de hiperparasitismo em vespas da subfamilia
Pimplinae (Hymenoptera: Ichneumonidae)
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Vespas da familia Ichneumonidae sdo conhecidas por serem parasitoides de outros
artrépodes. Elas possuem diferentes formas de desenvolvimento nos hospedeiros e
podem parasitar todos os estagios de desenvolvimento. As vespas atacam e depositam
sobre o hospedeiro um ovo, do qual emerge uma larva que se desenvolve no hospedeiro.
Algumas espécies de Ichneumonidae atuam como hiperparasitoides, atacando
principalmente pupas de outros insetos parasitoides. Entretanto, a maior parte do
conhecimento sobre os hiperparasitoides é restrito a identificacdo de individuos coletados
em armadilhas de interceptac¢ao de voo, o que contribui para a taxonomia do grupo, mas
nao permite a obtencao de informacao sobre os hospedeiros e a biologia das espécies. O
objetivo desse estudo foi descrever a ocorréncia de hiperparasitoides em pupas de
Hymenoepimencis bicolor (Ichneumonidae: Pimplinae), que é um parasitoide da aranha
Nephila clavipes (Araneae: Nephilidae). Nés coletamos ativamente pupas de H. bicolor em
dois fragmentos de Mata Atlantica na zona da mata mineira durante o ano de 2017 e
2018. As pupas foram mantidas em tubos plasticos até que os individuos de H. bicolor ou
os hiperparasitoides emergissem. Coletamos 75 pupas na localidade da Mata do Chaves,
localizada no municipio de Vicosa e 40 pupas no Horto Florestal da cidade de Uba. Das
pupas de H. bicolor emergiram sete hiperparasitoides da espécie Lymeon sp.
(Ichneumonidae: Cryptinae), sendo seis individuos provenientes da Mata do Chaves e um
individuo do Horto Florestal. A subfamilia Cryptinae é conhecida por ter espécies que sao
parasitas de insetos das ordens Coleoptera, Lepidoptera e Hymenoptera, assim como de
ootecas de aranhas. Sendo assim, esse é o primeiro registro de vespas Cryptinae atuando
como hiperparasitoides de pupas da subfamilia Pimplinae. De acordo com a prevaléncia do
hiperparasitismo observada, a acdo de Lymeon sp. ndo deve causar um grande impacto
nas populacdes de H. bicolor.

Keywords: parasitoides, tribo Ephialtini, Insecta.
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9 Atividade larvicida de Aristolochia trilobata e seus compostos
majoritarios contra Aedes aegypti resistente a piretroides
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O Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) é considerado um dos principais transmissores de
doencas virais no Brasil e no mundo, responsavel por epidemias de dengue, zika, febre
amarela e chikungunya. A utiliza¢do de inseticidas constitui a principal medida de controle
adotada por programas de saude publica, contudo ha registros do surgimento de
populagOes resistentes a piretrdides. Neste trabalho, objetivou-se avaliar os efeitos letais e
subletais do dleo essencial de A. trilobata (Piperales: Aristolochiaceae) e seus compostos
majoritarios sobre larvas de A. aegypti. O 6leo essencial de A. trilobata foi obtido por
hidrodestilacio em aparelho Clevenger e analisado quimicamente por cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massa e a um detector de ionizacdo de chamas.
Foram utilizadas as populacdes de A. aegypti PPCampos e Oiapoque, suscetivel e
resistente a piretréides, respectivamente. Foram desenvolvidos bioensaios para obtencao
das concentragdes letais, tempo letal e avaliacdo do comportamento de natacdo dos
individuos. Foram identificados 25 constituintes no oleo essencial de A. trilobata,
totalizando 98,7% da composicdo, sendo os compostos majoritarios: acetato de sulcatila
(25,6%), limoneno (24,8%), p-cimeno (10,4%) e linalol (9,5%). Dentre os compostos
testados, o limoneno foi o mais toxico para as larvas da populacdo suscetivel (CLso = 74,4
ppm) e o p-cimeno desempenhou 100% de mortalidade para a populagdo resistente. Esse
composto também causou rdpida reducao da sobrevivéncia dos individuos da populacdao
resistente, com tempo letal de 9,5h. Os tratamentos modificaram o comportamento de
natacdo das duas populacdes e, de forma geral, reduziram as taxas de deslocamento e
velocidade, bem como causaram desorientacdo de natacdo. Desta maneira, nossos
resultados apontam possiveis alternativas ao controle de larvas de A. aegypti, inclusive
resistente a piretréides, e revela a importancia da analise de efeitos subletais para a
dindmica populacional dessa espécie.

Keywords: Aristolochiaceae; toxicidade; inseticidas botanicos; vetor.
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10 Mortalidade de Plutella xylostella e seletividade a organismos nao-
alvo expostos a derivados inddlicos sintetizados
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A traca-das-cruciferas, Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutellidae), é considerada uma das
pragas mais severas a cultivos de brdssicas. Dentre os principais desafios encontrados no
seu manejo, pode-se citar a resisténcia a inseticidas organossintéticos, incluindo os
piretroides. Além disso, tais inseticidas tém se mostrado prejudiciais a polinizadores e
inimigos naturais. Desse modo, objetivou-se avaliar a atividade inseticida de derivados
inddlicos sobre P. xylostella, bem como a seletividade aos organismos nao-alvo, Apis
mellifera (Hymenoptera: Apidae), Polybia scutellaris, P. sericea e P. rejecta (Hymenoptera:
Vespidae). Foram obtidos nove compostos derivados da triptamina e onze obtidos a partir
do indol. O inseticida deltametrina foi utilizado como controle positivo. Foram realizados
bioensaios de aplicacdo tdpica para obtencdo das curvas dose-mortalidade dos
tratamentos. Para obtengao das curvas concentracao-mortalidade, tempo letal, consumo
foliar, comportamento de evasao e seletividade aos organismos ndo-alvo foram utilizados
os derivados mais e menos toxicos via aplicacdo tépica. O composto 4e [1-(1H-indol-3-
yl)hexan-1-one] foi o mais téxico (DLso = 0,42 pug.mg?), apresentando eficiéncia superior a
deltametrina. O composto com menor atividade foi o 2a [N-(2-(1H-indol-3-
yl)ethyl)acetamide] (DLso = 6,33 pg.mg™?). A Clsp das substancias 2a e 4e exibiram atividade
significativamente superior a da deltametrina. Nao houve diferenca significativa entre o
tempo letal da deltametrina (TLso = 4,14h) e o derivado 4e (TLso = 6,90h). Todos os
tratamentos reduziram o consumo foliar das larvas de P. xylostella. Os tratamentos mais e
menos toxicos ndo desempenharam comportamento de evasdao da praga, porém, foram
seletivos aos organismos-nao alvo. Desta maneira, nossos resultados ressaltam o potencial
dos derivados inddlicos sintetizados para a geracdao de novos produtos inseticidas
destinados ao manejo de P. xylostella.

Keywords: indol, triptamina, traca-das-cruciferas, controle alternativo.
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11 Peroxido de hidrogénio para controle de Bradysia spp. e Scatella
stagnalis em ambiente hidroponico
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As moscas Bradysia spp. (Diptera: Sciaridae) e Scatella stagnalis (Diptera: Ephydridae),
denominadas Fungus gnats e Shore fly, respectivamente, podem danificar radicelas de
mudas de alface. O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do perdxido
de hidrogénio, como agente sanitizante (para controle de algas) e inseticida (para controle
de moscas), em um sistema comercial hidroponico. O experimento foi conduzido em
sistema hidropoénico tipo NFT no municipio de Cristalina- Goids em mar¢o de 2019, sob
delineamento em blocos casualizados, com 5 tratamentos e 4 repeti¢des. Os tratamentos,
pulverizados nas placas de espuma fendlica, logo apds a deposicao das sementes de alface
(cv. Brida), foram H,0, (T1), Beauveria bassiana (T2), Metarhizium anisopliae (T3),
Espinosina (T4) Controle (T5). A presenca de moscas adultas e larvas foi diariamente
registrada. Perdxido de hidrogénio e Espinosina foram capazes de amortizar a presenca de
moscas adultas pousadas sobre as células de espuma fendlica. O maior nimero de larvas
de moscas foi observado com os dois fungos e na testemunha. Nenhuma larva foi
encontrada nas células de espuma fendlica pulverizadas com Espinosina. As mudas de
alface oriundas das placas pulverizadas com Espinosina foram aquelas com menor peso
fresco. Peroxido de hidrogénio foi capaz de controlar a presenca de moscas na fase adulta
e de larva de forma mais eficiente que os outros tratamentos, sem prejudicar o
desenvolvimento das mudas de alface. O H;0, pode desempenhar como perdxido de
hidrogénio efeito nocivo sobre moscas Fungus gnats e Shore fly em hidroponia do tipo
NFT.

Keywords: Eficiéncia de Controle, Manejo Integrado de Pragas.
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12 Eficiéncia de controle do tripes Thrips tabaci na cultura do alho em
diferentes tratamentos associado com K,SiO3;
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O tripes Thrips tabaci causa danos diretos e indiretos no cultivo do alho, impedindo a
grande produtividade no Brasil e no mundo. O Manejo Integrado de Pragas (MIP) em alho
nobre é pouco investigado, sendo o manejo convencional com aplica¢gdes periddicas de
inseticidas sintéticos o mais empregado. Isso aumenta os custos de producao, além de ser
uma técnica pouco eficaz devido ao habito tigmotatico desse inseto. O presente trabalho
avaliou, sob condi¢cdes de campo, a eficiéncia de diferentes taticas de controle na redugao
da populagcdao de tripes em alho nobre cultivar Ito. O experimento foi conduzido em
Cristalina - Goias, na safra 2018. Adotou-se o deliamento de blocos casualizados DBC com
5 tratamentos e 4 repeti¢cdes. Os tratamentos foram: (1) Bb (Beauveria bassiana), (2) Si
(Silicato de Potdssio, K;Si0s), (3) Orobor™, (4) Bb+Si e (5) Testemunha. Os tratamentos
foram aplicados nas parcelas com pulverizador de CO2 com pressdo de 6 Kgf/cm. As
pulverizagdes iniciaram aos 20 dias ap6s a germinacao do alho e, quinzenalmente,
prosseguiram até o 1002 dia apds a germinagdo. A populacdo de tripes nas parcelas foi
amostrada através de armadilhas adesivas amarelas (15 x 10 cm). Um total de 5.187
individuos de T. tabaci foram coletados durante o experimento. O tratamento 4 (Bb+Si) foi
aquele mais eficiente com menor nuimero de tripes coletados por armadilhas
(195,69+13,00) em comparacdo a testemunha (277,72+16,00). Beauveria bassiana,
aplicado de forma isolada, resultou em 247,36+15,97 tripes por armadilha. Os demais
tratamentos (Si e Orobor) foram intermedidrios. Provavelmente, o K,;SiOs3 pode ter
melhorado a resisténcia dos conidios do fungo B. bassiana e, dessa forma, ter melhorado
sua eficiéncia no controle, caracterizando um efeito aditivo. Relatos da literatura dao
suporte a essa hipotese. Assim, dentre as tdticas testada, a aplicacdo de Bb+Si é a mais
eficiente para o MIP de T. tabaci em alho nobre cultivado no Cerrado goiano.

Keywords: Allium sativum. Flutuacdo Populacional. Manejo Integrado de Pragas.
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13 Capacidade de Parasitismo de Trichogramma galloi no Decorrer das
Geragoes
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O parasitoide de ovos do género Trichogramma é o mais estudado no mundo, sendo
criado massalmente e utilizado em liberagdes inundativas. O presente estudo teve como
objetivo avaliar a capacidade de parasitismo em ovos de Anagasta kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) de diferentes fémeas correspondentes a uma linhagem de
Trichogramma galloi Zucchi, 1988 (Hymenoptera: Trichogrammatidae) coletada na area
experimental da Universidade Federal do Espirito Santo (CCAE-UFES), verificando a
ocorréncia de modificacbes na agressividade de parasitismo na descendéncia de tais
fémeas. Foram avaliados os seguintes parametros bioldgicos: total de ovos parasitados por
fémea, razdo sexual (nimero de fémeas/ n° de machos + n® fémeas), viabilidade dos ovos
(n2 de ovos com orificio/n? de ovos parasitados x 100) e nimero de individuos por ovo na
temperatura de 252C a cada geracdo. Para tanto, inicialmente foi oferecido ovos de A.
kuehniella a 100 fémeas individuais de T. galloi realizando a contagem do nimero de ovos
parasitados. Posteriormente, foi selecionado 15 cartelas com o maior nimero de
parasitismo e 15 cartelas com o menor numero de parasitismo, avaliando os demais
parametros biolégicos. Apds a eclosdo, foi selecionado uma fémea por tubo e novamente
oferecido ovos de A. kuehniella, durante 5 geracdes. Verificou-se que somente na primeira
geracao houve diferenca estatistica entre os parametros avaliados, sendo que em média o
maior nimero de ovos parasitados por fémea foi de 79,67 e o menor nimero foi de 44,27
ovos. Nas demais geracdes o niumero de ovos parasitados, razao sexual, viabilidade dos
ovos e numero total de individuos ndo diferiu estatisticamente. Diante disso, conclui-se
que dentro da linhagem de T. galloi estudada, ao oferecer as mesmas condicdes
laboratoriais, os descendentes de fémeas com maior agressividade inicial de parasitismo
tendem a se igualar aos descendentes de fémeas com menor capacidade inicial de
parasitismo.

Keywords: Parasitismo, Anagasta kuehniella, Agressividade, Descendentes.

Acknowledgment: CAPES, CNPq, FAPES, NUDEMAFI.

95



SIMPOSIO INTERNACIONAL DE UF

N T U M U L U G IA Universidade Federal de Vigosa

: ;.\‘ POS-GRADUAGCAO
| EM ENTOMOLOGIA

14 Patogenicidade de Nematoides Entomopatogénicos sobre
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A utilizacdao de nematoides entomopatogénicos no manejo fitossanitario € uma alternativa
para a reducdo dos danos causados por pragas em culturas de interesse econémico. O
objetivo deste trabalho foi verificar a patogenicidade dos Nematoides Entomopatogénicos
(NEPs) Sterneneima feltiae e S. carpocapsae (Rhabditida: Steinernematidae), sobre
Neoleucinodes elegantalis (Guenée) (Lepidoptera: Crambidae) e comparar a eficiéncia das
espécies no decorrer dos dias. Para tanto, foram plantadas mudas de tomateiro da
variedade Alambra F1 em vasos de 8L e apds 10 dias do plantio, cinco pré-pupas de N.
elegantalis foram liberadas no solo. As pré-pupas, estavam isoladamente dentro de
eppendorf que continha aproximadamente 10 furos. Posteriormente, foram inoculados os
NEPs, na concentracdo de 100JIs/cm? com auxilio de uma pipeta. O tratamento
testemunha recebeu apenas agua destilada. As avaliacdes de mortalidade foram realizadas
diariamente por sete dias apds a inoculacdo dos nematoides. A confirmacdo da
mortalidade foi realizada com o auxilio de uma lupa, em que era realizada a maceracao
das pré-pupas para visualizacdo da presenca de nematoides no corpo do inseto. O
delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, composto por 15 repeti¢cdes para
cada tratamento. Os isolados de nematoides foram patogénicos as pré-pupas de N.
elegantalis. Ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos composto por NEPs. As
mortalidades foram de 90,67% e 97,67% para S. feltiae e S. carpocapsae, respectivamente.
Analisando a eficiéncia no decorrer do tempo, a espécie S. carpocapsae apresentou-se
mais eficiente, pois ocasionou um menor tempo de sobrevivéncia das pré-pupas no solo.
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15 Assembly of natural enemies associated with kale agroecological
cultivation (Brassica oleracea var. Acephala)
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The kale culture (Brassica oleracea var. Acephala), predominantly cultivated by family
farmers, is attacked by several pest arthropods, which may reduce or preclude
production.But, farmers who participate in food supply chains do not always know about
their natural enemies and their importance in control agricultural pests. Therefore, the
objectives of this study were to identify and evaluate the abundance, richness and
diversity of biological control agents associated with kale agroecological cultivation. For
this, between August and December of 2018 were made at Vale dos Ipés site, Santa Rita
do Ibitipoca, Minas Gerais, 22 weekly collections of arthropods associated with kale plants
through Moericke traps and manual entomological sucker. For statistical tests the Infostat®
software was used.A total of 2,445 natural enemies were identified with stereoscope,
82.78% parasitoids and 17.22% predators.Among the parasitoids, we highlight the
hymenoptera: Figitidae (502 individuals), Diapriidae (377 individuals), Ichneumonidae (252
individuals) and Aphidiinae (214 individuals). Among the predators, Dolichopodidae (175
individuals), Asilidae (62 individuals) and Syrphidae (31 individuals) were the most
frequent. Aphidiinae, Dolichopodidae and Syrphidae control aphids, important kale pests.
As for abundance and richness, there was a significant difference (p < 0.05) by the Mann-
Whitney test between parasitoids and predators, observing higher averages of both
abundance (92.00) and richness (11.55) for parasitoids. Regarding the Shannon index (H')
there was a significant difference (p < 0.05) by the Fisher test between the values obtained
for parasitoids (1.97) and predators (1.26). The kale agroecological cultivation hosts a vast
biodiversity of natural enemies, mainly parasitoids, which can exert natural regulation of
the arthropod-pest populations of the agroecosystem in question.
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16 Entomological aspirator or Moericke trap? Which sampling method to
use in agroecological kale cultivation? That is the question!
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Determine the most appropriate sampling method for population survey of the arthropod
community associated with agroecological kale cultivation is of paramount importance.
Therefore, the objective was to evaluate if there is significant difference between sampling
methods, entomological aspirator and Moericke trap, regarding the abundance, richness
and Shannon indices of arthropods collected in kale agroecological cultivation. For this,
between August and December of 2018 were made at Vale dos Ipés site, Santa Rita de
Ibitipoca, Minas Gerais, 22 weekly collections of arthropods associated with kale plants
using the two strategies mentioned. For statistical tests, the Infostat® software was used. A
total of 5,435 arthropods were identified with stereoscope, with 3,100 (57.04%) collected
by entomological aspirator and 2,335 (42.96%) through Moericke traps. There was no
significant difference (p > 0.05) for richness (Fisher test), and abundance values and
Shannon (Man-whitney test) between the averages obtained for the two monitoring
methods. However, when evaluating these indices through the main ecological strategies
(phytophagous, parasitoid and predator), a significant difference (p < 0.05) was observed
for richness (Fisher test) and abundance (Mann-Whitney test) of parasitoids collected with
aspirator and trap, obtaining higher averages values of both richness (9.57) and abundance
(68.52) in the collects with the use of entomological aspirator. Although, in the general,
there is no significant difference between the sampling methods used, entomological
aspirator is the most recommended strategy to monitorate and evaluate the richness and
abundance of parasitoids in kale agroecological cultivation. It is concluded that the two
methods applied should be used simultaneously in order to obtain the best yields in pest
monitoring and biological control agents.
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17 Interacting effects of silicon and herbivory in maize genotypes on
Spodoptera frugiperda growth and injury on plants
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Silicon (Si) is not regarded as an essential nutrient for plant growth, but is considered a
beneficial element when plants are under stress. Si fertilization can enhance plant
resistance to chewing insects, reducing the injury on plants. A few reports have
demonstrated slight negative effects of Si application to maize against Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae), but none of them evaluated whether Si effects
interacted with insect herbivory in maize genotypes. This study evaluated the interacting
effects of Si and S. frugiperda herbivory in maize landrace variety and hybrid on the insect
growth and injury on plants. The experiment was set up in complete randomized design,
with treatments arranged in a 2 x 2 x 2 factorial (landrace variety or hybrid; with or
without Si; with or without herbivory). Silicic acid (1%) was applied to V2 maize plants at a
dose of 2 t ha. When the plants reached the V3 stage, two neonates were infested in the
plants” whorls in treatments assigned to herbivory. After 7 days, V4-stage plants were
infested with two 4™ instar larvae, which were kept on the plants until the V5 stage. Next,
the plants were assessed for S. frugiperda injury based on Davis’s scale. Larger larvae that
were latter infested were recovered from the plants and weighed. There were significant
effects of genotype, and Si x herbivory on injury scores, and genotype x Si x herbivory on
larval weight gain. There was a reduction in injury scores only in Si-fertilized plants
subjected to prior herbivory. The landrace experienced slight lower injury than the hybrid.
Larval weight gain was lower in landrace plants treated with Si and subjected to prior
herbivory. This suggests that Si-primed effects are potentiated by insect herbivory,
negatively affecting S. frugiperda larval growth and reducing the injury on landrace plants.
The landrace may possess specific resistance mechanisms as Si-primed effects were only
observed in this maize genotype.
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18 Plant growth effects by silicon application in maize genotypes
infested or not by Spodoptera frugiperda
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Silicon (Si) is the second most abundant element in Earth, but is commonly found in the
soil under forms not available to plants. Si is taken up by plants’ roots as monosilicic acid
(H4Si04) and then accumulated in aboveground tissues as amorphous silica (SiO32). Si
application is reported to cause increased growth and development in some plant species,
and can make them more tolerant to biotic and abiotic stresses. The fall armyworm
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) is a major insect pest of maize that
negatively impacts the growth and yield of plants. This work evaluated plant growth
effects in maize genotypes by Si application in the presence and absence of S. frugiperda
larvae herbivory. The experiment was set up in complete randomized design using potted
plants in a greenhouse, with treatments arranged in a 2 x 2 x 2 factorial (landrace variety
or hybrid; with or without Si; with or without herbivory). Silicic acid at 1% was applied to
V2 maize plants at a dose of 2 t ha™l. When the plants reached the V3 stage, two neonates
were manually infested in the plants’ whorls in treatments assigned to herbivory. After 7
days, the plants were at the V4 stage and were infested with two 4™ instar larvae, which
were kept on the plants until the V5 stage. Then, the plants were carefully removed from
pots, dissected in aerial part and roots, dried in an oven for 72h at 60°C, and weighed.
There was a significant genotype x Si x herbivory interaction for root dry weight, where the
greatest weight was observed in the landrace with Si and without herbivory. For aerial part
dry weight there was a significant effect of genotype x herbivory; plants of the landrace
exhibited greater dry weight of the aerial part than the hybrid only when plants were
injured by the larvae. The results suggest that Si application in maize confers induced
tolerance to S. frugiperda herbivory, and that the landrace should possess mechanisms
that promote higher inducibility.
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19 Efeitos de diferentes fracdoes do extrato etandlico de Duguetia
quitarensis Benth (Annonaceae) na mortalidade de larvas, adultos e
no potencial reprodutivo de Aedes aegypti (Diptera: Culicidae)
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No Brasil um dos mosquitos mais domiciliados é o Aedes aegypti, sendo o Unico vetor de
arbovirus da febre amarela urbana e da dengue, além da zika e chikungunya. Para o
combate desse vetor faz grande utilizacdo do controle quimico com inseticidas. No
entanto, o aumento da resisténcia aos inseticidas estimula a busca por novas moléculas e,
assim, a utilizacdo de plantas para o controle de insetos tem aumentado em todo o
mundo, o que estd ligado as moléculas que apresentam, sendo menos téxicos a mamiferos
e ao meio ambiente, com isso a bioprospec¢ao de moléculas oriundas da flora torna-se
uma excelente fonte na busca de novos inseticidas por apresentarem metabdlitos
secundarios com uma grande diversidade estrutural e atividade inseticida, e dentre essas
plantas, a partir de algumas anondaceas, ja foram extraidas moléculas inseticidas como as
acetogeninas. Portanto, o objetivo desse trabalho foi avaliar diferentes efeitos bioldgicos
de fracdes do extrato etandlico de Duguetia quitarensis Benth (Annonaceae) na
mortalidade larval e no potencial reprodutivo de Ae. aegypti. Foram realizados testes
larvicidas com as fracbes de hexano, metanol, acetato de etila e acetona nas
concentracdes de 1000 e 5000ppm, e adulticidas com as fracdes metanol e hexano na
concentracdo de 500 e 1000ppm. Os testes larvicidas foram realizados com larvas L3 e a
mortalidade foi observada dentre 24 a 96 horas, de acordo com protocolo da OMS. E o
teste adulticida foi realizado com fémeas grdvidas de 5 a 7 dias, que receberam iscas
acucaradas contendo as fracdes a serem testadas. As larvas que sobreviveram do teste
larvicida foram criadas e, apds a emersdo, as fémeas foram avaliadas quanto ao potencial
reprodutivo através da producdo de ovos (fecundidade) e larvas (fertilidade),
procedimento semelhante dado as fémeas grdvidas que receberam as fracdes em iscas
acucaradas. No teste larvicida, houve mortalidade apenas das larvas submetidas a fracao
hexdnica a 5000ppm (57%). De forma geral, apenas os adultos oriundos das larvas
expostas a fracdo hexanica produziram nimero significativamente menor de ovos e larvas
(1,8 e 1,3, respectivamente). No teste adulticida, nenhuma das fracGes testadas causou
mortalidade nas concentra¢des testadas e nenhum efeito significativo no potencial
reprodutivo de Ae. aegypti foi observado apds a ingestao das iscas contendo as fracdes do
extrato etandlico de Duguetia quitarensis. Apenas a fracdo hexanica do extrato etandlico
de Duguetia quitarensis Benth apresentou modesta atividade larvicida e reduc¢do do
potencial reprodutivo de Ae. aegypti.
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20 Management of Myzus persicae (Hemiptera: Aphididae) with leaves
of jatropha and castor bean in different vegetative stages
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Although chemical insecticides are successfully used in agriculture, several problems may
be related to their indiscriminate use. This encouraged the development of alternative
methods for pest insect control as well as the pressure of the society for pesticide-free
products. Jatropha (Jatropha curcas Malpighiales: Euphorbiaceae) and castor bean (Ricinus
communis Malpighiales: Euphorbiaceae) are plants with potential insecticide. Thus, the
objective of this work was to study the potential use of leaves of R. Communis and J.
curcas, in different vegetative stages, in the management of Myzus persicae (Hemiptera:
Aphididae). The different leaf stages were determined using the LI-COR Biosciences LI-
3100C leaf area meter, standardizing for castor bean leaves, 85 * 5cm for leaves
considered small, 140 £ 5cm as average, 600 = 5cm as large as well as ripe and dried
leaves, the same procedure was done for the jatropha leaves using the standard 30 £ 5cm
for leaves considered small, 85 + 5cm as medium, 150 £ 5cm as large. Each treatment
consisted of 10 M. persicae individuals, kept in Petri dishes (10.0 x 1.2 cm) containing kale
leaf discs. The concentrations of aqueous extracts of each age of Jatropha curcas leaves
used in the experiment were 0.0; 1.0; 2.0 and 3.0% (w/v). Each Petri dish was considered a
repetition, totaling 10. For direct application, an airbrush connected to a compressor
calibrated at constant pressure was used and 5 mL of solution per repetition were used. In
the indirect application, the cabbage discs were immersed for 5 seconds in the different
treatments and offered to aphids. For both tests, evaluations were performed 72 hours
after application. Data were submitted to linear regression analysis and means test and
compared by Tukey test at 5% probability. Medium and large leaf extracts of Jatropha and
castor bean showed insecticidal effects on M. Persicae.
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21 Potential of storage of the jatropha oil for the management of the
cabbage aphids

Ana Beatriz M. Piffer!; Anderson M. Holtz!; Priscila Stinguel?; Ronilda L. Aguiar?; Vergilio B.
Neto?; Caio Henrique B. Assis?; Filipe G. Holtz!

lLaboratdrio de Entomologia e Acarologia, Instituto Federal do Espirito Santo, 29709-910, Colatina-ES, Brasil.
E-mail: ana.piffer123@gmail.com
’Nudemafi, Universidade Federal do Espirito Santo, 29500-000 Alegre-ES, Brasil.

The use of oils obtained from plants has been an alternative to pest management, because
they are selective, biodegradable and have little effect on non-target organisms. The
objective of this work was to evaluate the storage effect on jatropha oil (Jatropha curcas
(L.) Malpighiales: Euphorbiaceae), for a period of 150 days, and its potential on the
cabbage aphids Brevicoryne brassicae (L.) (Hemiptera: Aphididae). Mortality was evaluated
in relation to the time after application. The solution was sprayed on the kale leaves
containing aphids in Petri-dish using Potter's Tower. Seven oil concentrations were tested,
with 10 replicates per treatment. The concentrations used in the experiment with jatropha
oil were 0,0, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0, 2,5 e 3,0% (v/v). The mortality of individuals was evaluated
24, 48 and 72 hours after spraying. The data of the different concentrations, as well as the
storage time of the jatropha oil were submitted to the Tukey test at 5% of significance.
There was no statistical difference between the storage time and the different
concentrations of J. curcas on B. brassicae mortality, all treatments being efficient in the
management of cabbage aphids. Jatropha oil is efficient in the management of B. brassicae
in kale culture, even after a predetermined period of storage.
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22 Coleopterofauna em duas Fitofisionomias de Cerrado Amazonico no
Campus Marco Zero da Universidade Federal do Amapa
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Os insetos da ordem Coleoptera tem um grande papel na manuteng¢ao dos ecossistemas. A
sensibilidade desses animais os credenciam como bioindicadores. Este estudo visou
conhecer a composicao de familias de coledpteros em duas fitofisionomias de Cerrado
amazoénico no Campus Marco Zero da Universidade Federal do Amapa, Amazonia oriental.
A area de estudo possui o clima, tropical Umido com precipitagdo média anual em torno de
2500 mm. Os exemplares amostrados de Coleoptera de solo foram identificados até
familia no Laboratdrio de Arthropoda da Universidade Federal do Amapa. As coletas foram
feitas no periodo de 09 de setembro de 2010 a 08 de janeiro de 2011, compreendendo os
periodos mais e menos chuvosos, totalizando 16 amostragens consecutivas com
periodicidade semanais. Em cada area de estudo foi estabelecida uma parcela de 225 m? e
instaladas 15 armadilhas de pitfall, dispostas em trés transectos de 15 m, com 5
armadilhas em cada um, distando 3 m uma da outra. As armadilhas receberam 200 ml| de
solucdo de alcool a 70%. Foi feita a comparacdo da composicao da coleopterofauna nas
diferentes fitofisionomias, utilizando-se os indice ecolédgicos de Shannon e de Berg Packer.
Foram coletados 1155 espécimes de coledpteros, sendo 1008 (87,3%) no ambiente de ilha
de mata seca e 147 (12,7%) no de d4rea aberta, distribuidos em 12 familias. O indice de
diversidade de Shannon, na mata foi 1,34 e na area aberta 1,51. O indice de dominancia de
Berger Parker, na mata foi de 0,45 e na area aberta 0,49. As familias Dermestidae,
Histeridae e Silphidae foram coletadas somente no ambiente de ilha de mata. A riqueza de
familias de Coleoptera de solo encontrada no presente estudo corrobora a outras
relatadas em trabalhos realizados em ambientes similares. Assim, de acordo com os
indices a diversidade de coledpteros é maior no ambiente de ilha de mata seca do que no
ambiente da drea aberta.

Keywords: Coledpteros, bioindicadores, indices ecolégicos.
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23 Biological control of Acromyrmex subterraneus subterraneus
(Hymenoptera: Formicidae) using entomopathogenic fungi

Ana Carolina L. Silva; Jodo Gabriel T. Moraes’; Thais B. P. Teodoro’; Aline T. Carolino’;
Richard I. Samuels'

"Laboratdrio de Entomologia e Fitopatologia da Universidades Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
(UENF), Campos dos Goytacazes-RJ, Brasil. E-mail: anacarolinalorete611@gmail.com

Biological control using entomopathogenic fungi has been shown to be efficient against
different insect pests and an alternative to the use of synthetic insecticides. Among the
insects that cause serious agricultural damage, leaf-cutting ants (Atta and Acromyrmex)
are important pests, attacking many different crop plants. Their effective control is
important to ensure agricultural production. The objective of this work was to evaluate the
pathogenicity and virulence of the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana
(Balsamo) (Hypocreales: Ascomycota) against leaf-cutting ants of the species Acromyrmex
subterraneus subterraneus Forel, 1893 (Hymenoptera: Formicidae). Two experiments were
performed, each one with a different fungal isolate, LEF140 and LEF141. Three replicates
were performed for each treatment and 30 ant workers were used for each replicate. In
the control group, 0.03% Tween 80 was used. Conidial suspensions were prepared in
0.03% Tween 80 and adjusted to 1 x 10’ conidia/mL. Petri dishes lined with filter paper
were used, to which 1.0 mL of each conidial suspension was added. The ants were placed
in the Petri dishes for 24 hours. After this period, they were transferred to clean Petri
dishes and maintained in a BOD at 27 °C. Survival rates were monitored daily for 10 days.
Survival analysis showed differences in relation to the fungal treatments and control. Both
isolates were pathogenic and virulent. It was possible to confirm that isolate LEF140 was
more virulent to the ants, with a Sso of four days and no ants survived after the tenth day
of evaluation, whereas LEF141 had a Sso of five days and approximately 10% survival on
the tenth day. The control group presented 88% survival rate at the end of the
experiment. Therefore, both isolates presented potential for use in biological control
programs, with LEF140 slightly more effective.

Keywords: pathogenicity, virulence, insect pest.
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24 Pathogenicity and virulence of Beauveria bassiana to Tuta absoluta
(Meyrick,1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) larvae

Ana Carolina L. Silva®; Aline T. Carolino"; Gerson A. Silva; Richard I. Samuels’

Laboratdrio de Entomologia e Fitopatologia da Universidades Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
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The tomato leaf miner Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae) is one of
the main insect pests of tomato Solanum lycopersicum (Solanales: Solanaceae). The larvae
of this pest bore into the leaves, stem and the terminal shoots, affecting the fruits and
causing serious losses to tomato production. In order to reduce economic losses,
insecticides are used as the main control measure against this pest. The search for
biological control methods is increasing; among them, the use of pathogens, such as
entomopathogenic fungi, is promising. The objective of this study is to evaluate the
pathogenicity and virulence of the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana
(Balsamo) (Hypocreales: Ascomycota) against T. absoluta larvae. Pathogenicity and
virulence tests were performed using B. bassiana isolate LPP139, LEF140 and LEF141.
Eighty 2nd instar T. absoluta larvae were used for each fungal treatment and 80 larvae for
the control treatment. Conidia were suspended in 0.01% (v/v) Tween 20 and the
concentration was estimated using a Neubauer hemocytometer. The concentration of the
fungal suspensions was adjusted to 1 x 108conidia / mL. Tomato (S. lycopersicum) leaflets
from the cultivar Santa Clara were immersed in fungal suspensions and naturally allowed
to dry before offering them to T. absoluta larvae. For the controls, 0.01% (v/v) Tween 20
only was used. The test was evaluated for 10 days and a fresh tomato leaflet not treated
was added every two days. It was observed that B. bassiana isolate LEF141 showed an
average survival time (Sso) of 6 days, LEF140 Sso of 7 days and LPP139 Sso of 8 days, while
the control group showed 71% larval survival at the end of the test. The isolates were
pathogenic and virulent to T. absoluta larvae, with the potential for use in biological
control programs against this pest.

Keywords: insect pest, tomato, entomopathogenic fungi.
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25 Influéncia de gendtipos comerciais e selvagem de tomateiro sobre a
incidéncia e oviposi¢ao de mosca-branca

Ana Caroline Alves de Araujo?, Cristina Schetino Bastos?, Karolayne Lopes Campos?, Victor
José de Paula Silval, Maycon Vinicius Laia de Aquino?, Patricia de Jesus dos Santos?, Andrea
Aparecida Santos Oliveira®
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Ciéncias Ala-Sul (ICC-Sul), Campus Darcy Ribeiro, Asa Norte, 70910-900, Brasilia, DF. E-mail:
anacalvesaraujo@gmail.com

O controle quimico é o meio mais utilizado para controle de pragas, entretanto essa
intervengdo utilizada de maneira exclusiva ndo tem se mostrado eficiente no controle de
mosca-branca [Bemisia tabaci bidtipo B (Hemiptera: Aleyrodidae)], a qual é uma das
pragas-chave do tomateiro. Sabe-se que alguns acessos selvagens, a exemplo de Pl 134417
de Solanum habrochaites (Solanales: Solanaceae) sdo reconhecidos por possuirem efeito
de repeléncia e antibiose sobre artropodes. Com base nisso, o objetivo do presente
trabalho foi determinar a ndo preferéncia para alimentag¢do/abrigo e oviposi¢do da mosca-
branca pelos diferentes gendtipos de tomateiro. O experimento foi realizado no
Laboratério de Protecdo de Plantas da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria da
Universidade de Brasilia. Os tratamentos foram os gendtipos de tomateiro BRS Tospodoro,
BRS Tydo, PI-134417 de Solanum habrochaites (Solanales: Solanaceae) isolados, BRS
Tospodoro com PI-134417 e BRS Tydo com PI-134417 de S. habrochaites. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados com quatro repeticdes. Cada bloco
continha as parcelas (bandejas de isopor contendo plantulas) e foi composto de uma
gaiola de madeira recoberta por organza onde foram liberados cerca de 50 adultos de B.
tabaci. O numero de adultos presentes nas folhas foi avaliado 24, 48 e 72 horas apods a
liberacdo dos insetos na ultima avaliacdo contabilizou-se também a quantidade de ovos
depositados sobre as folhas. Observou-se que a associacdo do acesso selvagem de
tomateiro S. habrochaites Pl 134417 com os gendtipos comerciais BRS Tospodoro e Tydo
reduziu o nimero de adultos de B. tabaci bidtipo B e o nimero de ovos depositados nos
gendtipos comerciais. Portanto a associacdo do gendtipo selvagem (Pl 134417) com os
gendtipos comerciais (BRS Tospodoro e Tyao) atuam protegendo-os do ataque de B. tabaci
biotipo B e devem ser considerados no manejo da praga.

Keywords: Solanum habrochaites, Bemisia tabaci bidtipo B, resisténcia hospedeira,
repeléncia.
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26 Monta-inseto: Material Didatico Para Ensino de Entomologia na
Educagao Basica

Alefe K. Cézar!; Mateus T. Duarte®; Michele C. B. da Silva'; Camila G. da Costa®; Ana Clara
P. Teixeira'; Abel P. Mol*

1Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Faculdade do Futuro, 36900-371, Manhuacu-MG, Brasil.
E-mail: anyteil999@gmail.com

No contexto educacional, a entomologia sofre defasagem na escola devido a falta de
tempo disponivel para o assunto. Além disso, o ensino de Ciéncias é realizado por vezes
sem incentivo a pesquisa e curiosidade. Ainda, adultos constroem representacGes dos
insetos mais proximas de caracteristicas afetivas, dificilmente recorrendo a critérios
cientificos para identifica-los. Ao considerar os insetos nos contextos educacional e
ambiental, medidas pedagodgicas devem ser tomadas para que a abordagem do assunto na
escola seja mais adequada. Sendo assim, este trabalho objetiva enriquecer o ensino-
aprendizagem da entomologia, visando propagar o conhecimento sobre a biodiversidade e
importancia dos insetos através de uma metodologia ativa com aplicacdo de um novo
material didatico, chamado “Monta-inseto”. O material consiste em um quebra-cabeca
magnético que pode ser manipulado pelos alunos em uma placa metalica ilustrada. As
pecas baseiam-se em representantes das principais ordens de insetos divididos
anatomicamente em cabeca, corpo e membros, evidenciando tipos de asa (membranosa,
escamosa, élitro, hemiélitro, e tégmina) patas (ambulatoriais, saltatdrias, raptatorias,
fossoriais) e antenas (filiformes, clavadas, pectinadas, geniculadas, setaceas). Todas as
pecas foram elaboradas no software computacional CoreIDRAW® e impressas em papel
fotografico. Um ima foi aderido ao verso de cada peca. O material foi aplicado para turmas
de 72 ano do turno vespertino na Escola Estadual Renato Gusman, em Manhuagu/MG. Foi
realizada uma aula tedrico-prdtica abordando morfologia e importancia ecoldgica dos
insetos. Durante a utilizacdo do material, os alunos demonstraram grande interesse sobre
o conteldo entomoldgico. No geral, as perguntas levantadas oralmente pelo professor
foram respondidas pelos alunos. Por fim, a abordagem lidica do “Monta-inseto” divertiu
os alunos, que, ao montar insetos ficticios, usaram corretamente os nomes das estruturas.

Keywords: Insetos, Ensino-aprendizagem, Metodologia ativa.
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27 Aspectos bioldgicos de Harmonia axyridis alimentada com o
afideo Rhodobium porosum em roseiras.

Ana Clara S. Dias?; Laodicéia L. Pereira®; Larissa C. Rodrigues?; Carlos Eduardo O. Pestana?;
Brigida Souza'

1Departamento de Entomologia, Universidade Federal de Lavras, 37200-000, Lavras-MG, Brasil.
E-mail: anaclarasalum@gmail.com

O aumento da demanda por rosas de alta qualidade implica no manejo eficiente de
pragas, assegurando seus atributos de importancia econ6mica. O uso de agentes
bioldgicos para o controle de pragas em roseiras tem sido uma estratégia bem sucedida e
requerida por diversos produtores. Os insetos da familia Coccinellidae, conhecidos como
joaninhas, figuram entre as espécies de predadores afidoéfagos mais estudadas e utilizadas
em controle biolégico no mundo. O presente trabalho objetivou avaliar aspectos da
biologia de Harmonia axyridis (Coleoptera: Coccinellidae) alimentada com Rhodobium
porosum (Hemiptera: Aphididae), uma espécie de pulgdo de ocorréncia frequente em
roseiras. Foram utilizadas sessenta repeticGes compostas por larvas de H. axyridis recém-
eclodidas e individualizadas em tubos de vidro (2,5 x 8,5 cm) contendo espécimes de R.
porosum em quantidade superior ao consumo médio. Observou-se o desenvolvimento do
predador desde a eclosdo da larva até a emergéncia do adulto avaliando-se a duragao e
viabilidade de cada instar, das fases de larva, pré-pupa e pupa, e do periodo larva-adulto.
A pesquisa foi conduzida a 25 + 12C, umidade relativa de 70 £ 10% e fotofase de 12 horas.
Os quatro instares duraram 1; 1,5; 2 e 3 dias, respectivamente. A fase de pré-pupa durou
um dia e a fase de pupa teve duracdo de 4,5 dias. Assim, totalizaram-se cerca de 13 dias
de duracdo do periodo larva-adulto, com uma viabilidade superior a 90% para toda fase de
larva e para o periodo larva-adulto. Os aspectos bioldgicos constatados indicam uma
performance favordvel de H. axyridis quando alimentada com o afideo R. porosum. O
predador consumiu quantidades relativamente altas de pulgdes por unidade de tempo,
atestando potencial relevante no controle bioldgico dessa praga em roseiras.

Keywords controle bioldgico, pulgdes, plantas ornamentais.
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28 Preferéncia alimentar de Harmonia axyridis por Rhodobium
porosum e Macrosiphum rosae em roseiras
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Souza!
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E-mail: anaclarasalum@gmail.com

O mercado de plantas ornamentais esta em expansdo no ambito do agronegdcio mundial
e nacional. O segmento de corte é o mais expressivo, com destaque para as rosas. As
roseiras sofrem com ataque de pragas, entre elas os afideos Rhodobium porosum e
Macrosiphum rosae (Hemiptera: Aphididae), os quais podem ocorrer simultaneamente na
mesma planta. O uso de produtos quimicos tem sido o principal método de controle,
porém necessita-se de outras estratégias de manejo desses insetos, como por exemplo, o
uso de agentes bioldgicos. Os coccinelideos constituem um dos grupos mais estudados,
incluindo a espécie Harmonia axyridis (Coleoptera: Coccinellidae). Com este trabalho
objetivou-se avaliar a preferéncia alimentar de H. axyridis frente a R. porosum e M. rosae
em roseiras. Foram realizadas trinta repeticdes com larvas de terceiro instar de H. axyridis
inicialmente alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae). As
larvas foram deixadas em jejum por quatro horas antes do ensaio. Foram utilizadas placas
de Petri (5cm) com uma camada de agar/agua sobre a qual foi apoiada uma folha de
roseira contendo quantidades equivalentes de ninfas de M. rosae e R. porosum. O
experimento foi conduzido a 25 + 19C, umidade relativa de 70 £ 10% e fotofase de 12
horas. Avaliou-se o consumo apds vinte e quatro horas da liberacdo das larvas sobre a
folha de roseira. O predador consumiu maiores quantidades de R. porosum em
comparagdo ao pulgdo M. rosae (p<0.001), o que demonstra que as larvas da joaninha H.
axyridis tém preferéncia pelo pulgdo R. porosum. Assim, as observacdes permitiram
depreender que larvas de H. axyridis podem ser utilizadas como agente eficiente de
controle de infestacdes de R. porosum em roseiras, além de ter potencial de controle do
afideo M. rosae, visto que também consumiu um elevado nimero de ninfas.

Keywords controle bioldgico, pulgdes, plantas ornamentais.
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29 Comportamento alimentar de Bemisia tabaci biotipo B em cultivares
de soja na presenc¢a ou auséncia de silicio
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Departmento de Entomologia e Acarologia, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de
Sdo Paulo (ESALQ/USP), Piracicaba- SP, Brasil

A mosca-branca, Bemisia tabaci (Gennadius) biétipo B (Hemiptera: Aleyrodidae),
atualmente destaca-se como uma importante praga para a cultura da soja no Brasil. O
ataque do inseto provoca danos diretos e indiretos as plantas, comprometendo a
produtividade e elevando os custos de produgdo. O controle quimico ainda é o método
mais empregado no controle do inseto nas lavouras. Contudo, medidas menos invasivas
como o uso de gendtipos resistentes e indutores de resisténcia, constituem-se como
alternativas eficientes para os programas de Manejo Integrado de Pragas (MIP). A
resisténcia varietal (constitutiva) regula naturalmente a populacdo da praga, enquanto que
o indutor (silicio, por exemplo) pode elevar o nivel de resisténcia de plantas suscetiveis ou
ampliar essa caracteristica em materiais resistentes. Assim, este trabalho teve como
objetivo avaliar o comportamento alimentar de B. tabaci bidtipo B através de ensaios com
EPG (Electrical Penetration Graph) utilizando duas cultivares de soja com diferentes niveis
de resisténcia frente ao ataque do inseto (IAC-19, portador de antixenose e Conquista,
suscetivel) na presenca e auséncia de silicio. As plantas receberam aplicacdo foliar do
nutriente aos 30 dias apds a emergéncia (volume equivalente a 250 L de solucdo/ha) até o
ponto de escorrimento. Os resultados obtidos confirmaram a presenca de fatores
antixendticos na cultivar ‘IAC-19, o qual exigiu maior tempo até a primeira picada de prova
e mostrou menores periodos de alimentacdo em xilema e floema. Esses resultados
sugerem que a presenca do mineral pode ter acentuado fatores antixendticos
previamente relatados nesta cultivar. Em Conquista, o silicio interferiu no tempo até a
primeira picada de prova, sugerindo modificacdes estruturais na epiderme.

Keywords: Mosca-branca, Glycine max (L.) (Merrill), EPG, antixenose
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30 Revision of genus Aethiopomyia Malloch (Diptera, Muscidae) of the
Museum fiir Naturkunde, Berlin (Germany): a key to species

Marcia S. Couri'; André F. Magalh3des’; Viviane R. de Sousa’

L Laboratério de Diptera, Departamento de Entomologia, Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro-RJ, Brasil. E-mail: courimarcia@gmail.com

Aethiopomyia Malloch (Diptera, Muscidae) is a small genus with occurrence restricted to
Afrotropical region. Only five species are currently known in this genus: A. patersoni
Zumpt, 1969, A. williamsi Snyder, 1951, A. arguta (Karsch, 1879), A. steini Curran, 1935
and A. gigas (Stein, 1906). The genus Aethiopomyia was proposed with a differentiated
diagnosis from the allied genus Alluaudinella Giglio-Tos. Both genera have a mostly yellow
and broad scutum and abdomen, males and females are dichoptic, the anepimeron is
haired and they have stubby spines on the upper side of the palpi. All Aethiopomyia are
large species, reaching up to 15 mm, as in A. patersoni and the most visible differences
among them are based on the color pattern of the body. Phylogenetically, Aethiopomyia,
Alluaudinella, and Ocrhomusca Malloch, all restricted to the Afrotropical region, appear to
form a monophyletic group, defined by the presence of the remarkably short stubby
spines on the upper side of the palpi. Four species deposited in the Museum fir
Naturkunde, Berlin (Germany) were analyzed, during a scientific visit of MSC; three of
them are types. Diagnosis for all species, colored illustrations, male dissections and
illustrations and a key to segregate them are presented.

Keywords: Type specimens; deposited specimens; Dipterous of Afrotropical region.
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31 Ecologia de flebotomineos em area de ocorréncia de leishmaniose na
Reserva Indigena Xakriabda, Minas Gerais, Brasil
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As leishmanioses sao um complexo de doencas infecciosas, causadas por protozoarios do
género Leishmania que sdo transmitidos por vetores hematdéfagos denominados
flebotomineos (Diptera: Psychodidae, Phlebotominae). O objetivo deste estudo foi
investigar a fauna flebotominica, endofilia e exofilia das espécies encontradas, e a possivel
influéncia de fatores climaticos em suas populagdes. O estudo foi realizado na Reserva
Indigena Xakriaba (RIX), no municipio de Sdo Jodo das MissGes, no norte de Minas Gerais.
Os insetos foram coletados durante trés noites consecutivas, na ultima semana de cada
més, durante 12 meses, de julho de 2015 a maio de 2016, de quatro casas em quatro
aldeias diferentes. Duas armadilhas foram instaladas em cada casa: uma no intra-domicilio
e outra no peri-domicilio. Um total de 2.012 espécimes de flebotomineos representando
23 espécies e pertencentes a 10 géneros diferentes foram capturados e identificados.
Entre as aldeias estudadas, o Riacho do Brejo apresentou a maior densidade e diversidade
de flebotomineos. As espécies Lutzomyia longipalpis (Diptera: Psychodidae) (80,3%) e
Nyssomyia intermedia (Diptera: Psychodidae) (7,3%), que sdo os principais vetores de
leishmaniose visceral e cutanea, respectivamente, apresentaram as maiores densidades
populacionais, tanto intra como peri-domiciliares. Nao foi observada correlacdo entre os
fatores climaticos e a densidade de flebotomineos. Os resultados do presente estudo
podem contribuir para um melhor entendimento e direcionamento das medidas de
prevencdo e controle da leishmaniose por parte das autoridades responsaveis pela saldde
indigena.

Keywords: Flebotomineos, Leishmanioses, Reserva Indigena Xakriaba.
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32 Genotipos de milho crioulo e sintomas foliares de enfezamento
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A cigarrinha Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott) (Hemiptera: Cicadellidae) é responsavel
pela transmissdo dos enfezamentos na cultura do milho, que sdo doencas sistémicas
provocadas pelos molicutes espiroplasma e fitoplasma, transmissores dos enfezamentos
palido e vermelho. Os sintomas visuais sdo plantas de tamanho reduzido, encurtamento
dos internddios, proliferacdo de brotos e descoloracdo das folhas, podendo ficar
amareladas ou avermelhadas. A utilizacao de variedades resistentes aos enfezamentos é
um dos métodos de controle utilizados pelo produtor, e devido a enorme diversidade
genética, a utilizacdo de variedades crioulas pode ser uma alternativa promissora como
fonte de material resistente. Desta forma, o objetivo do trabalho foi avaliar a
susceptibilidade de variedades crioulas aos sintomas dos enfezamentos. O experimento foi
conduzido na fazenda experimental da Universidade Federal de Lavras (Lavras, MG)
durante a safra 2017 e foram utilizadas as variedades crioulas Aztequinha, Amarelao,
Branco Antigo, Palha Roxa e S3o Pedro. Como padrao foi utilizado o hibrido convencional
BM 207. O delineamento adotado foi o de blocos casualizados, com cinco repeticGes.
Cada parcela experimental foi constituida de trés linhas de 12 m de comprimento,
espagadas em 0,5 m entre linhas e 0,25 m entre plantas, com 6 sementes/linha/parcela,
totalizando 18 sementes por parcela. A contagem do numero de plantas com sintomas
foliares de cada enfezamento foi realizada durante R6. Nao houve diferenca no nimero de
plantas com sintomas de enfezamento em cada um dos tratamentos. Entretanto, a média
do nlimero de plantas com sintomas de enfezamento vermelho (2,17 a 4,80) foi superior a
média do numero de plantas com sintomas de enfezamento palido (0,4 a 2,17). Sédo
necessarios novos estudos, inclusive avaliando a produtividade dos gendtipos de milho
crioulo, para a determinacdo da existéncia de resisténcia.

Keywords: Dalbulus maidis, molicutes, Zea mays, resisténcia.
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33 Perfil cromatografico e toxicidade do dleo essencial de Morinda
citrifolia para abelhas operarias de Apis melifera

Angélvila N. Conceic¢do'; Jodo H. S. Luz'; I1zabella M. C. Pinheiro'; Paulo H. Tschoeke;
Marcela C. A. C. S. Tschoeke'’

1Departamento de Entomologia, Universidade Federal do Tocantins, Gurupi-TO, Brasil.
E-mail: angelvilanc@gmail.com

O dleo essencial de Morinda citrifolia L. (Gentianales:Rubiaceae) apresenta atividade
inseticida a diversas pragas urbanas e agricolas. Porém, pouco se sabe sobre os efeitos em
insetos ndo-alvos. A abelha Apis melifera (Hymenoptera:Apidae) é uma excelente
polinizadora e produtora de mel, exercendo papel importante para a produgdo de
alimentos, desenvolvimento social e econdbmico do pais. O objetivo desse trabalho é
determinar o composto majoritario do 6leo essencial de M. citrifolia e sua toxicidade para
as abelhas operarias de Apis mellifera. O dleo essencial (OE) foi extraido de frutos maduros
de M. citrifolia pelo método de hidrodestilagdo e analisados por cromatografia gasosa
acoplada a espectrometria de massas. A determinacao da toxicidade foi realizada em
laboratdrio através da oferta de alimentos com diferentes doses de concentracdo de OE:
0; 0,5; 1,0; 2,0; 4,5; 8,5; 17,5; 35,0 e 70,0 pL mL? diluidos em xarope (dgua destilada e
acucar, 1:1) contendo Tween 80° a 1% e Dimetilsulféxido® a 0,5%. A mortalidade e o
consumo foram registrados apds 5 e 24 horas de exposicdo. Os bioensaios foram
arranjados em DIC, com 5 repeticdes, contendo 20 abelhas por repeticdo. Os dados de
mortalidade foram submetidos a andlise de Probit, utilizando o software Polo Plus’. O
consumo de A. mellifera diminuiu com o aumento da concentracdo do OE e a Clsp e Clos
foram 6,0 e 32,36 uL mL?, respectivamente. Pode-se concluir com este trabalho que o OE
de M. citrifolia apresenta atividade todxica e repelente contra a A. mellifera e tem o Acido
Octandico (60 %) como composto majoritario.

Keywords: Ecotoxicologia; Bioinseticida; Inseto ndo-alvo.
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34 Toxicidade via contato e repeléncia do oleo essencial de noni
(Morinda citrifolia) para Apis mellifera
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Marcela C. A. C. S. Tschoeke'’
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A abelha Apis mellifera (Hymenoptera:Apidae) é um agente importante na polinizacdo e
produtora de mel. Os Bioinseticidas vém sendo difundido como alternativa para a
substituicdo dos produtos extremamente téxicos para as abelhas. O objetivo foi
determinar a toxicidade via contato e repeléncia do dleo essencial de Morinda citrifolia
(Gentianales:Rubiaceae) para as abelhas A. mellifera. O dleo essencial (OE) foi extraido de
frutos maduros de M. citrifolia pelo método de hidrodestilagao. Para ambos os bioensaios
as solugdes foram preparadas em agua destilada, contendo Tween 80° e DMSO (1:1) a 2%.
Foram utilizados as seguintes concentracdes de OE: 0; 0,08; 0,12; 0,18; 0,27; 0,42; 0,65 e
0,98 ulL/cm? para toxicidade via contato, e 0,01; 0,02; 0,06; 0,11; 0,25; 0,54 pL/cm? para o
bioensaio de repeléncia, sendo essas concentragdes aplicadas em papel filtro (9,2 cm de
diametro) que forrava o fundo das gaiola. As abelhas foram coletadas no apiario
experimental, anestesiadas com CO; e distribuidas 20 unidades por gaiola, permaneceram
em BOD a 302 C£ 12 e 70 £ 2% umidade. A mortalidade foi determinada 24 horas apés a
exposicdo e para o grau de repeléncia apds 2 horas de exposicdo. Ambos os bioensaios
foram dispostos em DIC, com 5 repeticGes (gaiolas). Os resultados foram submetidos a
analise de Probit, utilizando o software Polo Plus, gerando as curvas de concentracao letal
e de repeléncia. As concentracdes de OE de noni que ocasionaram a mortalidade de 50 e
90% da populacdo foram 0,12 pL/cm? e 0,66 pL/cm?, respectivamente. Ja para a atividade
de repeléncia a CRso foi de 0,04 puL/cm? e CRgo 0,38 pL/cm? Valores esses sendo 3,0 e 1,7
vezes menores que Clso e Clyo do bioensaios de exposicdo via contato. O dleo essencial de
M. citrifolia apresentou maior atividade de repeléncia de que toxicidade para as abelhas.

Keywords: Inseticidas botanicos, Ecotoxicologia, Insetos ndo-alvos.
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35 Potencial Inseticida de Oleos Essenciais Sobre Spodoptera frugiperda
e Seletividade a Euborellia annulipes
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Toshik I. Silval; Kennedy S. Gonzaga?; Jacinto L. Batista?
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A lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda) é a principal espécie causadora de danos a
cultura do milho no Brasil. Na perspectiva de estudar alternativas de controle dessa praga
gue preservem os inimigos naturais, objetivou-se, nessa pesquisa, avaliar a eficiéncia
inseticida dos dleos essenciais de Vanillosmopsis arborea e Lippia microphylla sobre S.
frugiperda e verificar a seletividade ao predador Euborellia annulipes. Os bioensaios foram
realizados no Laboratdrio de Entomologia Agricola da Universidade Federal da Paraiba,
utilizando-se insetos de 3° instar de S. frugiperda e E. annulipes, oriundos de criacao
massal no préprio laboratério. As diluicdes dos éleos foram realizadas em Tween® 80, nas
concentrac¢des de 0, 50, 100, 150 e 200 mg mL™. De cada diluicdo foram aplicados 1,0 pL
na regidao protoracica dos insetos. Verificou-se a mortalidade de S. frugiperda, por
contato tépico do Sleo V. arborea com Clig= 74,3 mg mL™' e Clso= 172,86 mg mL?, para L.
microphyla, ClLip = 51,26 mg mL! e Clso = 104,52 mg mLl. As concentracdes letais
observadas para E. annulipes, foram V. arborea ClLip-71,3 mg mL? e ClLso = 160,2 mg mL™.
Enquanto que L. microphyla, apresentou CLio = 50,3 mg mL™! e ClLsp = 134,67 mg mL™. Os
Oleos de V. arborea e L. microphylla, sdo eficientes no controle de S. frugiperda, mas
ndo sdo seletivos ao predador E. Annulipes.

Keywords: lagarta-do-cartucho; tesourinha; a-bisabolol; 1,8-cineol.
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36 Toxicidade de Inseticidas a Euborellia annulipes (Lucas, 1847)
(Dermaptera: Anisolabididae)

Antonio C. L. Alves?; Heloisa M. Araujo?; I1zabela N. Nascimento?; Gemerson M. Oliveira?;
Kennedy S. Gonzaga?; Jacinto L. Batista?; Francisco R. Azevedo®
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A tesourinha Euborellia annulipes (Dermaptera: Anisolabididae) é um predador que tem
demonstrado potencial de uso em programas de controle bioldgico. E facilmente criada
em laboratério e apresenta elevada capacidade de predagdo a ovos e lagartas de
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae). O manejo adequado de insetos-praga
deve priorizar a adog¢do de inseticidas seletivos, visando reduzir o impacto negativo de
inseticidas sobre populagdes de inimigos naturais. Objetivou-se verificar a seletividade
fisiolégica de inseticidas ao predador E. annulipes em diferentes fases de
desenvolvimento. A toxicidade aguda dos inseticidas Evidence® 700 (i.a.: imidacloprid,
concentracdo: 3 g L'Y), DiPel® (Bacillus thurigiensis, 1 mL L), Premio” (clorantraniliprole, 0,1
mL L), Orthene® 750 BR (acefato, 10 g L), Decis® 25 (deltametrina, 0,3 mL L) e Rumo®
(indoxacarbe, 0,1 g L) foram testadas. Os ensaios foram conduzidos em delineamento
inteiramente casualizado com cinco repetices. Os estadios de ninfas (de 1° e 3° instar) e
ovos foram avaliados. As caldas inseticidas foram pulverizadas diretamente sobre os ovos
e ninfas, com o auxilio de um borrifador manual. Classificou-se a toxicidade em 4 classes:
indcuo (1), levemente nocivo (2), moderadamente nocivo (3), e nocivo (4), segundo os
indices da IOBC/WPRS. Para os insetos de 1° instar os inseticidas DiPel’, Rumo’, Premio’ e
Decis’foram considerados da classe (C=1), enquanto Orthene® e Evidence® foram (C=4).
Para as ninfas de 3° instar, Orthene® foi (C=3) e o Evidence® (C=2), sendo os demais
inseticidas inécuos. Ovos tratados com Rumo®, DiPel®, e Decis’ propiciaram porcentual de
eclosdo das ninfas de 40, 26 e 20%, respectivamente, enquanto o controle obteve 95%.
Evidence® e Premio’ inviabilizaram 100% dos ovos e Orthene® matou 100% das ninfas
eclodidas. Portanto, os inseticidas Rumo®, DiPel®, Premio’ e Decis’ sdo indcuos a ninfas de
1° e 3° instar de E. annulipes.

Keywords Controle biolégico, controle quimico, toxicidade, predador.
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37 Alternative management of Tetranychus urticae (Acari:
Tetranichydae) with extract of the jatropha pie
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The spider mite, Tetranychus urticae Koch, 1836 (Acari: Tetranichydae), is one of the most
important mite species in the world, being able to attack more than 150 crops of economic
importance, this pest can occur year round, but grows best in warmer and drier times.
With the objective of developing alternative methods to chemical control, the potential of
the extract of the jatropha pie (Jatropha curcas L. Malpighiales:Euphorbiaceae), in
different concentrations, aiming at pest management. The solutions were sprayed about
sheets in Canavalia ensiformis L. (Fabales: Fabaceae), with the support of the Potter tower,
consisting of direct application. In the indirect route of application the leaf discs were
immersed in the extract solution of the J. curcas, and placed on paper towel to dry and
subsequently, transferred to Petri dishes, with cotton moistened on the bottom and sides.
Females of T. urticae were transferred to leaf discs. Ten replicates were used per
treatment, evaluating the mortality as a function of post-spraying time. At all
concentrations tested, the direct application treatment was superior to the indirect
application, causing greater mortality of the spider mite.

Keywords: Jatropha curcas, Botanical insecticide, Alternative control, spider mite.
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38 Interagao entre 6leo de pinhao manso e 6leo de nim no manejo da
cochonilha rosada
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A cochonilha rosada, Maconellicoccus hirsutus (Green) (Hemiptera: Pseudococcidae) foi
originalmente descrita na india em 1908, este inseto, se alimenta dos tecidos do floema,
atacando preferencialmente meristemas e caules jovens, flores e frutos de plantas. Por ser
uma praga recente no Brasil, ha poucos estudos sobre métodos de controle da mesma. O
pinhdo manso, Jatropha. Curcas (Malpighiales: Euphorbiaceae), vem sendo utilizado como
inseticida, fungicida e nematicida. O nim, Azadirachta indica (Sapindales: Meliaceae),
exemplo de outra planta com potencial inseticida, apresenta como principal composto a
azadiractina, que atua como fagoinibidor, regulador de crescimento, provoca distor¢des na
metamorfose e reducdo da fertilidade. O objetivo desse trabalho foi avaliar a interacao
entre J. curcas e A. indica sobre a cochonilha rosada. A col6nia inicial de cochonilha foi
coletada em campo sobre plantas de cacau infestadas. Em laboratdrio, essa criagdo foi
desenvolvida em abdboras em estado inicial de maturacdo. Para confeccdo dos dleos
foram coletadas sementes de nim e pinhdo manso nas dreas produtivas do IFES-Campus
Itapina e feita a extracdo a frio dos mesmos. A aplicacao das interacdes dos dois tipos de
Oleos foi realizada de forma direta e indireta sobre a cochonilha. A mortalidade de M.
hirsutus variou em funcdo da forma de aplicacdo e concentracdo do d6leo de pinhdo-manso
e 6leo de nim. Na aplicacdo indireta foi observada maior mortalidade da cochonilha em
comparac¢do com a aplicacdo direta. A interacdo entre os 6leos de nim e pinhdo manso sao
promissoras no manejo de M. hisurtus em testes de laboratdrio, sendo a proporcao de
60% nim e 40% pinhdao manso a mais indicada.

Keywords: Controle alternativo, Jatropha curcas, Azadirachta indica, Maconellicoccus
hisurtus.
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39 Mudangas histologicas e ultraestruturais no intestino médio de
Anticarsia gemmatalis apos exposicao a bioinseticida
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Bioinseticidas e plantas transgénicas, baseados em toxinas de Bacillus thuringiensis (Bt),
sdo importantes para o manejo de Anticarsia gemmatalis Hibner (Lepidoptera:
Noctuidae), praga desfolhadora de soja. A interacdo dessas toxinas com células do
intestino médio de lagartas determina sua eficacia como inseticida. O objetivo foi avaliar
alteragdes citopatoldgicas mediadas por toxinas de B. thuringiensis, var. kurstaki, linhagem
HD-1 no intestino médio de lagartas de A. gemmatalis. Intestino médio de lagartas de
guarto instar de A. gemmatalis foi extraido apds ingestdo do bioinseticida (CLso= 0,46 (0,43
- 0,49) mg mL?) e avaliado por microscopia de luz, eletrénica de transmissdo e confocal.
Bacillus thuringiensis induz a citotoxicidade severa que aumenta com o periodo de
exposicdao das células epiteliais do intestino médio de A. gemmatalis causando
desorganizacao celular, degenerag¢ao das microvilosidades, fragmentacdo e protrusao de
células, desorganizacdo da matriz peritréfica e vacuolizacdo celular. Os nucleos celulares
apresentaram cromatina condensada e a quantidade de lisossomos foi aumentada.
Apoptose ocorreu nas células do intestino médio de lagartas expostas ao Bt. Resposta
regenerativa, em lagartas de A. gemmatalis, foi observada 8 horas apds a exposicdo ao
entomopatdégeno, no entanto, essa resposta nao foi continua. Toxinas produzidas por Bt
sdo nocivas a A. gemmatalis em concentracdes letais médias com danos estruturais e a
morte das células epiteliais do intestino médio desse inseto.
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40 Resposta comportamental e respiratdria de Anticarsia gemmatalis
apos exposicao ao clorantraniliprole
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Clorantraniliprole, do grupo quimico das diamidas antranilicas, € um inseticida sistémico
afetando receptores de rianodina. Esse inseticida é recomendado para programas de
manejo integrado de Anticarsia gemmatalis Hibner (Lepidoptera: Noctuidae) em soja por
ter baixa toxicidade a organismos ndo alvos. O objetivo foi identificar alteracdes
comportamentais e respiratérias causadas pelo inseticida clorantraniliprole em A.
gemmatalis. A toxicidade desse inseticida foi determinada pelos valores das concentragdes
letais (CLzs, Clso, CL7s, CLoo € CLeg) em laboratério. O comportamento das lagartas, apds
ingestdo do clorantraniliprole (CLso e ClLgo), foi analisado por sistema de rastreamento em
video e a taxa respiratdria com respirometro. As concentracbes letais médias de
clorantraniliprole mostraram toxicidade [CLso = 0,28 (0,26-0,30) e CLg = 0,52 (0,48-0,58)
mg mL?] para as lagartas de quarto instar de A. gemmatalis apds 96 horas. Trilhas
representativas de deslocamento de lagartas de A. gemmatalis em arenas semi-tratadas
mostraram menor velocidade de caminhamento naquelas expostas ao inseticida. A
distdncia percorrida pelas lagartas foi maior no controle que em arenas com
concentragdes letais (CLso € Clyo) de clorantraniliprole. Lagartas permaneceram por maior
periodo de repouso na arena exposta a ClLgo que em CLso e no controle. Clorantraniliprole
reduziu a taxa de respiracdo de A. gemmatalis apds uma e trés horas de exposi¢do a Clgo.
Clorantraniliprole é téxico a A. gemmatalis em concentrac¢des letais médias provocando
reducdo das taxas respiratérias e induzindo resposta comportamental arrestante desse
inseto.

Keywords arrestante, comportamento, diamidas, respirometria.
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41 Controle integrado do Aedes Aegypti: uma atividade extensionista
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Objetiva-se apresentar a metodologia do Controle Integrado (Bioldgico e Mecéanico) no
combate ao vetor Aedes aegypti, (Diptera: Culicidae) a estudantes do Instituto Federal de
Mato Grosso, Campus Confresa e a pessoas da comunidade (30 participantes no total). O
trabalho é resultado de atividades do Projeto “Controle Integrado do A. aegypti no Bairro
Jardim Planalto, em Confresa-MT”, aprovado pelo edital 056/2016 da PROEX/IFMT.
Realizou-se: revisdao de literatura; coleta, criacdo e observacao de larvas de A. aegypti
(presa) e de larvas de mosquitos do género Toxorhynchites sp. (Diptera: Culicidae)
(predador natural) no Laboratério de Fisica. Também um curso de capacitagdo “Controle
Integrado do A. aegypti”, com apostila elaborada pelas bolsistas, e confeccdao de
armadilhas (mosquitéricas). Foram coletadas e criadas larvas do vetor e do predador
dentro das mosquitéricas, observando-se um consumo médio de 16 larvas/24 horas. Por
intermédio do curso de capacitacdo possibilitou-se a construcdo mduatua e
compartilhamento do conhecimento acerca do controle vetorial do A. aegypti, o estimulo
e sensibilizacdo dos cursistas em relacdo a importancia de participarem de ag¢des que
visam o combate ao vetor. Ao mesmo tempo, pelo comprometimento em
repassar/compartilhar saberes, instigando outros individuos da comunidade. Os cursistas
aprenderam a confeccionar as armadilhas, reconhecendo a importancia de contribuir em
acoes de controle das larvas do A. aegypti, principalmente evitando os criadouros.
Evidenciou-se que o uso dos dois meios de controle, constituem em ferramentas
importantes e vidveis, principalmente se forem aplicados simultaneamente. Estes nado
acarretam, danos ao meio ambiente, diferentemente, por exemplo, do controle quimico
gue podem provocar contaminacdo do meio, considerando que o tempo de degradacdo
do mesmo, pode ser longo.

Keywords Toxorhynchites sp., controle biolégico, controle mecanico.
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42 Protocolo para Curadoria de Exemplares de Louva-a-deus (Hexapoda:
Mantodea)
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7

A Mata Atlantica é um dos biomas com maior indice de endemismos do mundo e,
também, um dos mais ameacados devido ao desinteresse na aplicacdo efetiva de politicas
de protecdo ambiental, comprometendo diversos grupos endémicos ainda ndo entendidos
pela ciéncia. No Projeto Mantis, os louva-a-deus, insetos da ordem Mantodea, sdo
estudados a partir de criacao até o débito natural e entdo preservados em via seca, tendo
cerca de trezentos exemplares presentes no acervo em processo de curadoria. O trabalho
tem como objetivo o desenvolvimento de um protocolo para a curadoria dos louva-a-deus,
sendo pioneiro a adotar um padrao de metodologia no Rio de Janeiro no que se refere ao
grupo dos Mantodea, visando futura doacdao ao Museu Nacional do Rio de Janeiro. Para a
curadoria, os exemplares seguem um protocolo de montagem e alfinetagem de maneira
gue todas as estruturas observadas na descricdo de espécies, exceto a genitdlia, fiquem
evidentes para analise e comparacao, caracteristica ausente em grande parte das cole¢des
entomoldgicas atuais. A organizacao a nivel de género permite uma andlise morfotipica
intragenérica e intraespecifica, necessaria dentro de um grupo com biodiversidade notéria
e ainda assim particularmente desconhecida na regido Neotropical. Apds uso da
metodologia nos primeiros cem individuos de diversos géneros, andlises taxondmicas
tornaram-se mais objetivas, visto que, por falta de especialistas no passado, mantédeos
ainda sdo curados de forma desorganizada e errdtica. O protocolo permite também um
melhor aproveitamento de exemplares no ambito da divulgacao cientifica, expondo toda
morfologia dos animais para ser observada pelo publico leigo em exposicdes onde
utilizam-se caixas entomoldgicas. Dados os resultados preliminares, a criacdo de um
protocolo para colecdes de louva-a-deus mostra-se extremamente efetiva numa gama de
finalidades e necessdria a especialistas académicos e de divulgacao.

Keywords: Colecdes zooldgicas; Mata Atlantica; biodiversidade.
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43 Atuacao do Nucleo de Estudos em Entomologia (NEENTO) da
Universidade Federal de Lavras na difusao do conhecimento
Entomoldgico
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O Nucleo de Estudo em Entomologia (NEENTO) foi fundado em julho de 2013, por alunos e
professores do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras com o
objetivo de realizar atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdao nas diversas areas da
entomologia (Antropoentomologia, Entomologia Forense, Entomologia Agricola,
Entomologia Medico-Veterinaria e Entomologia Florestal) e divulgar e disseminar o
conhecimento entomolégico a comunidade académica e local. Nestes seis anos de
atuacdo, o nucleo organizou eventos técnico-cientificos (palestras, minicursos, workshops,
visitas técnicas) e eventos de divulgacdo (UFLA de Portas Abertas, Entomologia na Praga,
Cidade dos Insetos, Estacdo Ciéncia, UFLA faz Extensdo). Atualmente, o NEENTO é
composto por 30 membros, dos quais 14 estao ligados a coordenagcao do nucleo. Nosso
publico-alvo é composto por integrantes da comunidade académica (professores,
estudantes de graduagdo e pos-graduacdo e pesquisadores) e da sociedade local e
regional. Nos ultimos seis anos, houve um aumento progressivo no nimero de eventos
técnico-cientificos ofertados por ano, cerca de dez visando atender a comunidade
académica e de cinco a comunidade geral, com a participacdo de aproximadamente 1.200
pessoas. Por meio dessas atividades extracurriculares, além da transferéncia do
conhecimento entomoldgico, o desenvolvimento e aprimoramento de habilidades
pessoais tem sido um diferencial do NEENTO na complementac¢do da formacdo académica
dos estudantes de graduacdo e pés-graduacdo da UFLA.

Keywords: Extensdo,educacao, divulgacao.
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44 Efeito subletal do extrato etandlico de Amaioua guianensis sobre a
lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda
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O desenvolvimento das plantas de milho pode ser afetado drasticamente pelo ataque da
lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae),
limitando a produtividade e qualidade dos graos. Este herviboro-praga apresenta alta
capacidade de dispersdao e ampla distribuicdo no Brasil. Dentre as estratégias de manejo
que podem ser utilizadas, tém-se difundido o emprego de inseticidas botanicos em
programas de manejo integrado de pragas. Entretanto, sdo necessarios estudos a fim de
identificar novas plantas com potencial em causar efeitos letal ou subletal as pragas.
Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do extrato etandlico bruto
de Amaioua guianensis Aubl. (Rubiaceae) sobre o peso da S. frugiperda. Os tratamentos
foram: (1) extrato etandlico diluido em acetona P.A. na concentracdo de 10%
(peso/volume) e (2) acetona P.A. como controle negativo. Cada tratamento consistiu em
100 lagartas de 292 instar, sendo considerada uma lagarta por repeticdo. Foi aplicado 1puL
da solucdo no dorso de cada lagarta e posteriormente elas foram acondicionadas
individualmente em um tubo de vidro (8cm x 1,5cm) contendo um pedaco de dieta
artificial. A aplicacdo dos tratamentos foi realizada com o auxilio de microseringa
Hamilton®. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado e
mantido em condicGes laboratoriais (temperatura de 25+2°C, UR 601£10% e fotofase de 12
horas). No sétimo dia apds a exposicdo, foi avaliado o peso das lagartas sobreviventes.
Para a analise foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis por meio do programa estatistico R.
Foi observado que houve diferenca entre os tratamentos. O peso médio das lagartas foi de
215,12411,19 mg para o controle negativo e 126,00+10,79 mg para o extrato de A.
guianensis. Portanto, conclui-se que esta espécie vegetal mostrou ser promissora e deve
ser mais bem estudada visando o seu uso no controle de S. frugiperda.

Keywords Milho, lagarta-militar, bioinseticida, MIP.
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45 Extratos aquosos de Moringa oleifera reduzem o consumo foliar da
Spodoptera frugiperda em milho?
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A lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) é a
principal praga desfolhadora em cultivos de milho no Brasil e nas Américas. Dentre as
alternativas para o seu controle, o uso de plantas inseticidas torna-se adequada para
reduzir os danos causados pela praga, além de contribuir para uma agricultura sustentavel.
Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o consumo foliar da S. frugiperda em
milho tratado com extratos aquosos de folha, flor, raiz e semente de Moringa oleifera
(Moringaceae). Os extratos aquosos foram utilizados na concentracio de 10%
(peso/volume). O inseticida Azamax ° EC (a base de azadiractina + tigloilazadiractol) e dgua
destilada foram os controles positivo e negativo. Cada tratamento consistiu em quatro
repeticdes, com cinco lagartas por repeticdo. A folha de milho (hibrido BM 207) mais
expandida no estadio V5 foi cortada em pedacos (2,5cm x 4,0cm). Em seguida, os
segmentos foliares foram imersos nas solugdes por 5 segundos e depois colocados em
placas de Petri onde as lagartas foram individualizadas. O experimento foi realizado em
delineamento inteiramente casualizado e mantido em condi¢cdes laboratoriais
(temperatura de 25+2°C, UR 60+10% e fotofase de 12 horas). A area foliar consumida
pelas lagartas com auxilio do programa Imagel foi avaliada apds 24 horas. Reducdo da
area foliar consumida apenas no tratamento Azamax” EC com média de 0,10+0,12 cm? foi
observada. No entanto, ndo houve diferenca nos demais tratamentos testados com
médias que variaram de 0,27 a 0,45. A aplicacdo dos extratos aquosos de M. oleifera (na
concentragdo de 10%) sobre folhas de milho ndo reduz o consumo foliar da S. fruigiperda.

Keywords: Zea mays, lagarta-militar, planta inseticida, controle.
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46 Influéncia da acumulagao de metais pesados no solo sobre insetos
herbivoros associados a couve (Brassica oleracea var. Acephala)
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O acumulo de metais pesados no solo devido principalmente a atividades como o uso
intensivo de agroquimicos, pode afetar as redes tréficas, exercendo influéncias sobre a
planta e os insetos associados a ela. Este trabalho avaliou como uma concentragao do
metal chumbo (Pb), presente em muitos inseticidas, afeta a abundancia de lepiddpteros
em cultivo de couve manteiga (Brassica oleracea L. var. Acephala). Mudas de couve foram
cultivadas em solo contaminado experimentalmente com nitrato de chumbo na
concentracdo de 0,60g de /kg de solo e solo ndo contaminado (controle), sendo 10 plantas
para cada tratamento. O experimento foi conduzido em uma casa de vegetac¢ao aberta na
fazenda experimental da UFLA no municipio de ljaci, Minas Gerais, Brasil. Duas espécies de
lepidépteros que colonizaram o sistema foram utilizadas no estudo: Plutella xylostella
(Lepidoptera: Plutellidae) e Trichoplusia ni (Lepidoptera: Noctuidae). Duas coletas foram
realizadas entre os meses de marcgo e abril de 2019 com a retirada direta de pupas dos
lepidépteros das folhas, sendo estas armazenadas em laboratério para emergéncia dos
adultos e posterior triagem e identificacdo. Para testar se houve diferenca na abundancia
das espécies entre os tratamentos, foram empregados modelos lineares generalizados
(GLM), assumindo a abundancia dos insetos como variavel resposta e os tratamentos
como varidveis explicativas. A distribuicdo de erros quasipoisson foi assumida para o
modelo e analises estatisticas foram realizadas utilizando o software R. As plantas do
grupo controle apresentaram maior abundancia de herbivoros (100 individuos) que as
plantas contaminadas (41 individuos) (p<0.01). Os resultados mostraram que a
acumulacdo de chumbo no solo tem um efeito negativo na abundancia dos herbivoros,
diminuindo significativamente a quantidade de lepidépteros presentes em plantas que se
desenvolveram em solo contaminado em relacdo ao controle.

Keywords: lepiddpteros, bioacumulacao, chumbo.
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47 Sucessao ecoldgica de himenodpteros em frutos de Senegalia
tenuifolia (Fabaceae:Mimosoideae)
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A riqueza e a abundancia de espécies de insetos em frutos de Senegalia tenuifolia
(Fabaceae: Mimosoideae) tem sido explorada em alguns trabalhos, mas existem lacunas
sobre os processos de sucessao ecoldgica que ocorrem durante a maturag¢ao do recurso
alimentar. Este trabalho avaliou a abundancia e riqueza de espécies de Hymenoptera em
frutos de S. tenuifolia e a sucessao ecoldgica das espécies durante os meses de maturagao
dos frutos. Os frutos foram coletados no periodo de junho a agosto de 2017 em cinco
areas no municipio de Luminarias, no Sul de Minas Gerais, Brasil e armazenados em
laboratdrio para emergéncia, triagem e identificacdo dos insetos. Foram empregados
modelos lineares generalizados mistos, assumindo que amostras dos frutos sdo varidveis
aleatdrias e as coletas mensais sdo varidveis explicativas, utilizando o software R. A riqueza
de espécies foi explicada pelo modelo nulo e n3o foi relacionada com a varidvel explicativa
e, embora o primeiro més tenha apresentado uma baixa riqueza, o seu aumento nao foi
gradual ao longo das coletas. O més de junho, teve a menor abundéancia (39 individuos) e
as espécies pioneiras foram: Allorhogas vulgaris (Hymenoptera: Braconidae), espécie
consumidora de sementes, seus parasitoides do género Eurytoma (Hymenoptera:
Eurytomidae), e Horismenus (Hymenoptera: Eulophidae), parasitoide de Merobruchus
terani (Coleoptera: Chrysomelidae). No més de julho (181 individuos), duas espécies
surgem no sistema como hiperparasitoides de Eurytoma, sendo elas pertencentes aos
géneros Brasema (Hymenoptera: Eupelmidae) e Sycophila (Hymenoptera: Eurytomidae). O
surgimento de uma espécie do género Paracrias (Hymenoptera: Eulophidae), parasitoide
de M. terani,, conferiu ao més de agosto a maior abundancia (495 individuos). A sucess&o
de espécies ligada a maturacdo do recurso foi marcada em abundancia por espécies
dominantes que surgem secundariamente e a riqueza apresentou variagdes, mas nao
aumentou significativamente.
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Several studies acknowledge that damage caused by phytophagous insects induces
different metabolic changes in the attacked plant, leading to the emission of volatile
compounds that play important roles in mediating interactions between various trophic
levels. Despite the importance of volatiles, little is known about the behavioral response of
predatory insects to volatiles emitted by the root system of attacked plants. The objective
of this work was to analyze the behavioral responses of the generalist predator
Hippodamia convergens (Coleoptera: Coccinellidae) to volatiles emitted by the root system
of collards (Brassica oleracea L. var. Acephala) infested with aphids Brevicoryne brassicae
(Hemiptera: Aphididae). In the present study through the use of a Y-olfactometer we
carried out five treatments: T1: infested plant + covered canopy vs. uninfested plant +
covered canopy, T2: infested plant + covered canopy vs. infested plant + canopy without
cover, T3: infested plant + covered canopy vs. uninfested plant + canopy without cover, T4:
infested plant + covered canopy vs. clean air, T5: infested plant without canopy cover vs.
clean air. By the end of the experiment we expect to carry out at least 60 replicates for
each treatment, where each replicate is represented by a single predator. The predators
were collected in agricultural fields (i.e., wheat and common beans) , and kept in the
laboratory where they were starved for 48 hours prior to each olfactometer test. The
collards were grown in pots using standard potting mix soil under greenhouse conditions.
The plants used had 2-3 pairs of leaves completely expanded. During the olfactometer
tests each predator had 10 minutes to make a choice between one of the odor options. A
two-sided binomial proportion test was carried out on the olfactometer data to test for
differences in odor choice made by predators. Marginal significant differences were found
for T1 and T2, where predators preferred ‘infested plant + coverd canopy’ and ‘infested
plant + canopy without cover’, respectively. In general, these preliminary results indicate
that the predatory ladybeetles used in the experiment are able to respond to volatiles
emitted by the root system of the attacked plants. Nonetheless, they still appear to show a
stronger response to voltiles produced by the plant canopy. Altogether, in addition to
influencing the behavior of predators on the plant canopy, these root volatiles might be
particularly important for predators foraging on the soil surface.
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49 Histological changes caused by chlorpyrifos in the midgut of
Anticarsia gemmatalis

Bruno Franklint; Thaiany M. Alvarenga®; Weslei S. Cunha?; Luis C. Martinez?; Angelica
Plata-Rueda?; José E. Serrdo?.

Departamento de Entomologia, Universidade Federal de Vicosa, 36570-900, Vicosa-MG, Brasil.
E-mail: bruno.franklin@ufv.br
?Departamento de Biologia Geral, Universidade Federal de Vigosa, 36570-900 Vicosa-MG, Brasil.

Anticarsia gemmatalis HUbner (Lepidoptera: Noctuidae) is a pest of soybean crops.
Chemical insecticides are the most used method to control of this insect. The aim of this
study was to evaluate the histological changes in the midgut of A. gemmatalis exposed to
the neurotoxic insecticide chlorpyrifos. Third-instar caterpillars (n = 12) of A. gemmatalis
were individualized in petri dishes and exposed to chlorpyrifos via ingestion, for 6 and 12
h. The lethal concentration (CLso) of chlorpyrifos was applied in 1 puL volume on the
artificial diet (1mg) of A. gemmatalis. After exposure, insects were cryoanesthetized at -
49C and dissected in insect saline solution. Midgut was fixed in Zamboni's solution for 12 h
at 52C. Samples were dehydrated in a graded ethanol series (70%, 80%, 90%, and 95%) and
embedded in Historesin. Sections (3 mm thick) were stained with hematoxylin and eosin
and analyzed under an Olympus BX-60 light microscope. Cell dilation and fragmentation,
increased number of vacuoles and decreased number of regenerative cells were identified
in the midgut of A. gemmatalis exposed to insecticide. Histological changes in A.
gemmatalis midgut exposed to chlorpyrifos have been observed to suggest that the effects
of this insecticide also affect non-target organs in insects.
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50 Respiratory rate of Anticarsia gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae)
exposed to the geranyl acetate and citral.
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Anticarsia gemmatalis Hiibner, 1818 (Lepidoptera: Noctuidae) is the most important
soybean defoliating pest and controlled with synthetic insecticides; also, develops
resistance to ‘Nuclear Polyhedrosis Virus’ (NPV) and Bt-transgenic soybean plants.
Effective management alternatives to control and avoid of insecticide resistance are
needed against this pest. Thus, experimental studies were conducted to evaluate the
respiratory activity of A. gemmatalis larvae exposed to the constituents (geranyl acetate
and citral) of lemongrass essential oil (Cymbopogon citratus (Poales: Poaceae)).
Respiration rate test was conducted for 3 h after second instar larvae of A. gemmatalis
were exposed to compounds of lemongrass essential oil (LDso and LDgg values). To control
group, insects were treated with distilled water. Carbon dioxide (CO,) production (uL of
CO; h™/insect) was measured with a TR3C CO; analyzer (Sable System International, Las
Vegas, USA) and ten replicates were used for each insecticide treatment and control
following a completely randomized design. Respiration rates were subjected to two-way
ANOVA and Tukey’s HSD test (P < 0.05). The respiration rate (uL of CO, h'/insect) of
second instar larvae of A. gemmatalis differed between the LDso and LDgo of geranyl
acetate (F2,43= 5.85; P < 0.001) and citral (F24s= 6.05; P < 0.001). The respiration rate at 1
and 3 h of larvae differed between treatments with geranyl acetate (F24s= 6.06, P<0.001)
and citral (F2,4s= 4.83; P < 0.001). The constituents can penetrate the body of the insect or
through the respiratory system. These results are confirmed by the low respiration rate of
A. gemmatalis exposed to lemongrass terpenoids, with Lemongrass essential oil and its
constituents being an alternative to other control methods, aiding in eventual resistance
management efforts insecticides.

Keywords: Behavior, Biological control, Terpenoids, Toxicity.
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51 Locomotion of Podisus nigrispinus (Heteroptera: Pentatomidae)
nymphs exposed to the constituents the Cymbopogon citratus.
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Zanuncio®; Valdeir C. Santos Junior!; Barbara M. C. Castro?
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Podisus nigrispinus Dallas (Heteroptera: Pentatomidae), released in biological control
programs, is a predator of Lepidopteran and Coleopteran species. Lemongrass essential oil
and its constituents can be toxic to this natural enemy. Thus, experimental studies were
conducted to evaluate the locomotion behavior of third-instar P. nigrispinus nymphs
exposed to the constituents (geranyl acetate and citral) the lemongrass essential oil
(Cymbopogon citratus (Poales: Poaceae)). Third-instar nymphs of P. nigrispinus were
placed in a Petri dish lined with filter paper. Behavioral locomotor response bioassays
were conducted in arenas half-treated with 250uL of geranyl acetate or citral; dishes
treated with acetone only were used as control. One P. nigrispinus nymph was released at
the center of the arena treated with geranyl acetate or citral (on filter paper) and kept in
the Petri dish for 10 min. Forty-eight third-instar P. nigrispinus nymphs were used for each
lethal dose (16 per each treatment: control, geranyl acetate or citral). For each insect,
walking activity within the arena was recorded using a digital camcorder, equipped with a
16 x video lens. A video tracking system was used to analyze the videos and measure the
distances that the insects walked and the time spent resting on each half of the arena.
Insects that spent less than 1 s on the half of the arena treated with the essential oil or
constituent were considered repelled, whereas those that remained less than 50% of the
time on the insecticide-treated surface were considered to have been irritated. Nymphs
exposed to the lemongrass essential oil and its constituents on treated surfaces presented
irritability or were repelled. The fact that they were irritated and repelled by citral suggest
caution about the use of the lemongrass essential oil and its constituents in integrated
pest management incorporating this predator, to avoid diminishing its efficiency against
the pests.
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52 Influence of storage period on the toxicity of Moringa oleifera
(Brassicales: Moringaceae) oil on Tetranychus urticae (Acari:
Tetranychidae)
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Gomes?; Ana Beatriz M. Piffer!; Vergilio B. Neto?
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The objective of this study was to evaluate the storage time of Moringa oleifera
(Brassicales: Moringaceae) oil on the acaricidal activity on Tetranychus urticae (Acari:
Tetranychidae). Amber bottle was used for storage of oil which remained in a room at
25°C. The storage times considered in the experiment were 0, 30, 60, 90 and 120 days
after extraction. For each storage period, a suspension at the concentration of 3% (v/v)
was used in the bioassays. A completely randomized design with 5 treatments (storage
times) was used, containing 8 replicates, composed of 12 T. urticae females per replicate.
The application of M. oleifera oil was carried out by spraying. Mortality data were
submitted to the sphericity test and then to analysis of variance, followed by non-linear
regression. The analysis of variance revealed that the factor storage period significantly
affected T. urticae mortality, according to the exponential model (y=4.3818*¢(0:0234"");
R2=0.9313) Mortality rate of T. urticae increased with the oil storage period, reaching a
maximum of 74.16 + 8.37% at 120 days. The oil of M. oleifera is promising for the control

of T. urticae. The acaricidal activity of this oil increases over storage period.

Keywords: Mite; alternative control; storage time.
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53 Henosepilachna vigintiocpunctata (Coleoptera: Coccinellidae:
Epilachninae) attacking cultivated and wild crops in Brazil
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Species belonging to the Epilachninae subfamily are considered some of the most
important pests in countries of Asia and Oceania. Henosepilachna vigintioctopunctata
(Coleoptera: Coccinellidae: Epilachninae) was first recorded in the Western Hemisphere in
1990 in Curutiba, Parana State, Brazil. In the first half of 2017, the pest was registered in
Solanum melongena L. (Solanales: Solanaceae) for the first time in cultivated areas in the
state of Espirito Santo. In a one-year survey, H. vigintioctopunctata was recorded in eight
host plants of families Amaranthaceae and Solanaceae, with the presence of individuals at
different stages. In India, eggplant production for the field has been reduced by 60%,
where larvae feed on phloem, epidermal and parenchymal tissues are responsible for the
greatest damage to plants, while adults scrape the upper and lower sides of the leaves.
These new records represent a high potential for the establishment of this pest in Brazil.

Keywords: 28-spotted lady bird beetle, Hadda beetle, Solanaceae, Solanum
melongena.
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54 Analise das Relagoes Filogenéticas com base em dados moleculares
da Subfamilia Phlebotominae (Diptera: Psychodidae) da Amazonia,
Brasil

Tiago S. da Costa'; Camila B. Pinto?; Vinicius B. Fonseca?; Vinicius A. Costa’; Manoel N.
Garcia %; Ricardo A. Ferreira'; Raimundo Nonato P. Souto?
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Os insetos da subfamilia Phlebotominae desempenham o papel vetorial entre os
reservatdrios naturais do protozodrio tripanossomatideo Leishmania spp. e seus
hospedeiros. Estudos de taxonomia e sistematica molecular na subfamilia
Phlebotominae s3ao importantes pela presenca de espécies cripticas que apresentam
capacidade vetorial e pela dificil observacdo de caracteres anato-morfoldgicos que
possibilitam a distincdo das espécies nos estagios de desenvolvimento. O estabelecimento
das relagdes filogenéticas entre os taxons é de suma importancia para entender a ligacao
do vetor com o parasita, e assim desenvolver programas de vigilancia vetorial. O trabalho
consistiu uma analise da evolu¢ao do genoma mitocondrial entre os taxons da subfamilia,
na tentativa de estabelecer as relagdes entre 30 espécies incriminadas como vetores na
regido amazobnica, somadas a 20 da flebofauna brasileira. Foram realizadas buscas de
sequéncias na base de dados GenBank (NCBI), e selecionadas 60 sequéncias de espécies de
interesse médico, tendo como alvo trés regides génicas (COl, 16S e citocromo B),
posteriormente alinhadas utilizando MAFFT. A anadlise filogenética foi efetuada através de
Inferéncia Bayesiana. O modelo de substituicdo GTR + | + G foi escolhido como o melhor
modelo de evolugcdo para os conjuntos de dados de 16S e COI, e para as sequéncias de
citocromo B foi o GTR+G de acordo com os critérios BIC. A construcdo de arvores por
inferéncia bayesiana foi efetuada apds andlise de 800000 geracdes. As arvores
filogenéticas foram construidas com cada gene isoladamente e com uma matriz Unica
incluindo os trés genes. A partir deste conjunto de resultados e corroborado por trabalhos
existentes na literatura, é possivel perceber que as sequéncias de genes mitocondriais
indicam proximidade filogenética dos tdxons da subfamilia na regido amazonica,
levantando hipdteses que podem nortear os programas de vigilancia vetorial e a
necessidade de uma maior amostragem da diversidade biomolecular.
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55 Leishmania DNA detection in sand flies captured in households with
dogs treated for Visceral Leishmaniasis
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Canine Visceral Leishmaniasis (CVL) is a public health problem due to the fact that dogs
affected by this disease are considered reservoirs of Leishmania infantum in urban areas
and an infection source for sand fly vectors. Since the approval of CVL treatment in Brazil
in 2016 with the use of Milteforan, studies have been carried aiming the evaluation of its
efficacy. However, no long-term trial has been performed in Brazil. The study of the sand
fly fauna is important because among them are the main vector species of the causative
agent of CVL. Based on this, we evaluated sand flies and Leishmania DNA detection in sand
flies captured in households with naturally infected dogs treated for CVL or using
insecticide-impregnated collar. Captures started a month before the dogs’ treatment and
continued every three months after the treatment during a one-year using CDC light traps
for two consecutive nights in 23 treated dogs’ peridomiciles the captures have been
performed. Insects collected were mounted between blade and coverslip and identified.
Unfed females were destined for Leishmania DNA detection and females showing blood in
their abdomen were separated for blood source analysis. In the first capture (before the
dogs’ treatment), 224 sand flies were captured belonging to four genera and six species,
Lutzomyia longipalpis (70.4%) Nyssomyia neivai (14.7%) and Evandromyia cortelezzii
(9.8%) were the most abundant species. After two other capture campaigns, this number
raised to 637 sand flies belonging to seven genera and 12 species, Lu. Longipalpis (58.5%),
were the most abundant followed by Ny. neivai (22.9%) and Ev. cortelezzii complex (5.4%).
A total of 221 females were collected, 76% of them being unfed and 23% fed. None of the
unfed females were positive to Leishmania through PCR. Blood source analyses regarding
the three collections are in progress.

Keywords: vector, insecticide-impregnated collar, Milteforan, Leishmania.
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56 Espermatozoides de Carpophilus hemipterus e Conotelus sp.
(Coleoptera: Nitidulidae)

Camila Folly', José Lino-Neto'
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E-mail: jslinoneto@gmail.com

Os besouros Nitidulidae ocupam quase todas as regies biogeograficas e diversos nichos, e
seus habitos alimentares sdo bastante variados. Com cerca de 351 géneros e 4500
espécies, sdo reconhecidas dez subfamilias distribuidas em duas grandes linhagens:
Carpophilina, que tem Carpophilinae como uma de suas subfamilias, e Nitidulina, onde
estd a subfamilia Cillaeinae. Neste trabalho nds descrevemos caracteristicas dos
espermatozoides de Carpophilus hemipterus (Carpophilinae) e Conotelus sp. (Cillaeinae).
Testiculos e vesiculas seminais desses besouros foram dissecados e as células germinativas
espalhadas sobre laminas histoldgicas, fixadas e coradas. As imagens dos
espermatozoides, capturadas em microscépio equipado com camera fotografica, foram
medidas usando o software Image-J. Para determinar o nimero de espermatozoides por
cisto, testiculos foram fixados em glutaraldeido e emblocados em historesina. Ambas
espécies possuem dois testiculos, cada um com dois Iébulos unifoliculares preenchidos por
cistos com até 256 células germinativas. Os espermatozoides de C. hemipterus e Conotelus
sp. sdo finos e longos e exibem comprimentos nucleares proximos (~ 14 um e 16 um,
respectivamente), no entanto, os comprimentos totais sdo bastante distintos, ~120 um em
C. hemipterus e ~1750 um em Conotelus sp. Tem sido observado uma relacdo inversa
entre o comprimento dos espermatozoides e o nimero deles por cisto. Diferentemente,
nessas duas espécies o numero de espermatozoides por cisto € o mesmo, ja o
comprimento dessas células diferencia em mais de 10x entre as duas espécies. Grandes
diferencas como esta podem apoiar que essas duas espécies sdo filogeneticamente
distantes, o que estaria de acordo com a separacdo dos nitidulideos em Carpophilina e
Nitidulina. Ainda, considerando que esse tipo de variacdo pode ocorrer entre taxons
menores (abaixo de familia), é possivel que a morfometria espermatica possa auxiliar
também na classificacdo interna de Nitidulina, que ainda é controversa.
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Acknowledgment: CAPES.

140



: ;.\‘ POS-GRADUAGCAO
| EM ENTOMOLOGIA

SIMPOSIO INTERNACIONAL DE UF

N T U M U L U G IA Universidade Federal de Vigosa

57 Sistema reprodutor masculino e dos espermatozoides de Ornithocoris
pallidus (Hemiptera: Cimicidae) com inferéncias a biologia
reprodutiva
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Cimicideos, ou percevejos de cama, sdo ectoparasitas que se alimentam exclusivamente
de sangue, principalmente em humanos, aves e morcegos, e exibem o modo de
reproducao por inseminacdo traumatica. Neste estudo nds descrevemos a morfologia do
sistema reprodutor masculino (SRM) e dos espermatozoides de Ornithocoris pallidus sob
microscopia de luz. Para caracterizar a morfoanatomia do SRM, testiculos e vesiculas
seminais (VS) de O. pallidus foram fixados, processados seguindo o protocolo padrdo para
histologia. Para a morfometria dos espermatozoides, as VS de machos sexualmente
maduros foram dissecadas, dissociadas sobre laminas histoldgicas, coradas, fotografadas
sob microscopio de luz equipado com camera digital e medidas com o software Image-J. O
SRM desta espécie compreende um par de testiculos, cada um com sete foliculos, dois
ductos deferentes e um bulbo ejaculatério, bem como um par de glandulas acessérias, um
ducto ejaculatério e o edeago. Nos adultos sexualmente maduros, os testiculos estdo
vazios e os ductos deferentes, razoavelmente dilatados, estdo completamente cheios de
espermatozoides, formando as VS. Os espermatozoides sdo finos e longos medindo ~ 443
um de comprimento, com a regido da cabeca contendo um nucleo e um acrossomo. O
nucleo de 92 um de comprimento revelou duas partes muito distintas: a por¢do anterior,
mais espessa (~ 200 nm), medindo cerca de 51 um de comprimento, enquanto a porg¢ado
posterior, relativamente fina (~ 45 nm), tinha cerca de 41 um de comprimento e
circundada pelo adjunto de centriolo. Apesar do modo peculiar de inseminacdo
extragenital desses percevejos, os espermatozoides de O. pallidus ndo exibem nenhum
traco morfoldgico que possa estar relacionado a essa peculiaridade. Por outro lado, a
producdo de espermatozoides limitada apenas ao estdgio de maturacdo sexual esta
provavelmente ligada ao modo de oviposicdo das fémeas, que é ciclico e dependente de
repasto sanguineo.
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58 Potential of seed treatment in maize to control fifth-instar larvae of
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae)
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The fall armyworm, Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), is
considered one of the main pests of maize. The insect has widespread occurrence in the
field and is able to attack maize plants in all growth stages, including early ones. Seed
treatment with systemic insecticides may protect maize plantings from fall armyworm and
be advantageous due to the lower amount of insecticide used per hectare than foliar
spraying. This study assessed the mortality of fall armyworm larvae in maize plants
obtained from seeds treated with systemic insecticides. A greenhouse experiment was
conducted with 5 instar fall armyworms (> 2.5 cm). The experiment was conducted in a
factorial scheme of 3 insecticides x 7 plant age using a completely randomized design with
21 replications. Maize seeds were treated using the label rates of the insecticides
chlorantraniliprole, cyantraniliprole, and imidacloprid+thiodicarb. Plants of seven distinct
ages (1, 3, 7, 14, 21, 28 days after emergence), obtained from serial plantings, were
infested at the same time. Each plant was infested with a single 5™-instar caterpillar from
the laboratory rearing. The larva was released on the stalk basis of maize plant and was
confined with a plastic bag to prevent insect escape. Mortality was assessed 96 h after
infestation. The corrected larval mortality was found to be greater than 60-70% for all
insecticides in the first day after emergence. From the second to the eight day of
emergence, larval mortality was greater than 80%. After 10 days after emergence, the
insecticide efficacy reduced to 20% mortality or lower, possibly due to reduced insecticide
concentration in the plants and/or stem lignification, which affected the insect feeding
behavior. These results indicate that seed treatment with systemic insecticides can protect
maize plants against 5™-instar larvae of fall armyworm up to 8 days after emergence.

Keywords: Zea mays, fall armyworm, insecticides.

Acknowledgment: CNPq, CAPES, FAPEMIG.

142



SIMPOSIO INTERNACIONAL DE UF

N T U M U L U G IA Universidade Federal de Vigosa

: ;.\‘ POS-GRADUAGCAO
| EM ENTOMOLOGIA

59 Primeiro registro de Canavalia ensiformis e Phaseolus lunatus como
planta hospedeira de Urbanus velinus (Lepidoptera: Hesperiidae)
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Urbanus velinus (Plotz, 1880) (Lepidoptera: Hesperiidae) tem Clitoria fairchildiana
(Fabaceae) como seu hospedeiro tipico. Essa leguminosa é utilizada em arborizacdo e sua
copa pode ser completamente desfolhada pelas lagartas em surtos populacionais anuais.
Esse trabalho registra pela primeira vez a ocorréncia natural de lagartas de U. velinus
desfolhando Canavalia ensiformis (feijdo-de-porco) e Phaseolus lunatus (fava), em sistema
agroecolégico. O registro foi realizado em margo/2019 no Mddulo de Producdo Orgénica
Intensiva de Hortalicas (MPOIH) de um hectare e situado no Sistema Integrado de
Producdo Agroecoldgica (SIPA), conhecido como 'Fazendinha Agroecolédgica Km 47', em
Seropédica, RJ (22945'S, 43241'W; 33 m de altitude). O SIPA compreende 30 ha de area de
preservacdao de Mata Atlantica, 14 ha de pastagens e 26 ha de area cultivada com
diferentes espécies de hortalicas margeadas ou consorciadas com adubos verdes e
guebra-ventos de arvores frutiferas. Ao redor da area do MPOIH estdo seis espécimes de
C. fairchildiana que se encontravam a 30 m de distancia da drea com C. ensiformis e P.
lunatus. Lagartas (n=20) proximos a pupacdo foram coletadas em cada cultura e mantidas
sobre folhas dessas plantas em gaiolas no laboratério (25+52C, 65+5% UR, fotoperiodo
12:12h) até a obtengdo dos adultos. Houve 100% de emergéncia de adultos, sendo
identificados como U. velinus. No campo, observou-se suas posturas nessas leguminosas,
principalmente nas folhas jovens, e a desfolha foi de aproximadamente 85% no feijao-de-
porco e 40% na fava, acarretando prejuizo de 95% na producdo de sementes de C.
ensiformis. Conclui-se que na auséncia de C. fairchildiana, a fémea de U. velinus realizou
postura em plantas filogeneticamente préoximas ao hospedeiro tipico. Canavalia ensiformis
e P. lunatus servem como fonte de alimento para lagartas de U. velinus; todavia, estudos
sobre a biologia nesses hospedeiros sdo necessarios para avaliar a importancia para
manutencao de sua populacdo natural.
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60 Eficiéncia de captura de Scolytinae pelas armadilhas Semifunil e Pet-
sm
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Coledpteros xiléfagos podem causar grandes prejuizos econdmicos, dentre os grupos que
englobam esses organismos, destacam-se os individuos da subfamilia Scolytinae.
Ocorrendo em arvores estressadas e madeira recém-abatida, constroem galerias para
alimentacdo e reproducdao. O monitoramento populacional desses individuos é uma
estratégia bastante utilizada para auxiliar no manejo dessas pragas, através da avaliacao
da dinamica populacional. Esse monitoramento é realizado com o auxilio de armadilhas
iscadas com etanol. Portanto, é importante buscar desenvolver armadilhas de baixo custo
e que sejam eficientes. O objetivo deste trabalho foi avaliar dois modelos de armadilhas
etandlicas na eficiéncia de captura de Scolytinae, sendo: o projeto do modelo Semifunil,
desenvolvido na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e o Pet-sm,
desenvolvido na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Ambos fabricados com uma
garrafa reciclada de polietileno tereftalato (pet). As coletas ocorreram semanalmente de
dezembro/2018 a junho/2019, obtidas de duas armadilhas de cada modelo instaladas em
fragmento florestal de Mata Atlantica, totalizando 30 coletas. Os individuos capturados
eram levados ao Laboratdrio de Biodeterioracdo da Madeira da UFRRJ para triagem. A
normalidade dos dados foi conferida pelo teste de Lilliefors e, por ndo assumirem
distribuigdo normal empregou-se o teste de Mann—Whitney na compara¢ao dos dados,
ambos a 5% de significAncia, no programa BioStat” 5.3. A armadilha Semifunil capturou
47,9 + 21,8 escolitineos, ja a armadilha modelo Pet-sm capturou 35,2 + 15,8 individuos.
Esses valores, quando comparados pelo teste de Mann-Whitney, demonstraram-se
diferentes. Dessa forma, conclui-se que embora o material utilizado na fabricacdo das
armadilhas seja o mesmo, o projeto da armadilha Semifunil demonstra agregar mais
eficiéncia na coleta de Scolytinae em comparag¢do ao do modelo Pet-sm.
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61 Prospecting for Wolbachia bacteria in tephritid fruit flies from
Espirito Santo State

Carlos Cristiano Simdes-Ferreira’; Fernando K. Cocchi'; André Luiz P. Perondini!; Denise
Selivon?

Department of Genetics and Evolutive Biology, Institute of Biosciences, University of Sdo Paulo, 05508-
090, Sdo Paulo-SP, Brazil. E-mail: cristianosf@usp.br

Wolbachia pipientis (Rickettsiales, Rickettsiaceae) is an endosymbiotic bacteria found in
arthropods and nematodes. Based on meta-analysis, it has been estimated over 65% of
insect species harbouring it. Anastrepha fruit flies (Diptera, Tephritidae) have one of the
highest rates reported on this infection. The use of Wolbachia has been suggested as a
tool to populational control of these insect pests. However, it has been observed
populations of some species in which Wolbachia infection was not detected. It is
postulated that high temperatures could be a factor involved in these non-infection cases.
In this sense, it was proposed to prospect for the occurrence of this bacteria in fruit flies
from Espirito Santo State (ES), Brazil, taking samples from localities showing higher
temperatures than those for which data on Wolbachia infection were reported (AT=32C).
Anastrepha species and Ceratitis capitata flies (Tephritidae) were collected in non-
commercial orchards from Domingos Martins, Cachoeiro de Itapemirim, Cariacica and
Vitéria, ES. Wolbachia presence was tested by amplifying a fragment (650 bp) of the wsp
gene. In a sample of 49 individuals identified and analysed, about 67% were infected. It
was detected a high frequency of infection in Anastrepha samples: 100% A. sp.1 affinis
fraterculus (n=10), 100% A. obliqua (5), 75% A. sororcula (20) and 33.3% A. sp.2 affinis
fraterculus (9). On the contrary, the sample of C. capitata (5) derived from an altiplan
region was not infected. Comparison with literature data indicates that Wolbachia overall
infection frequency is decreased in ES samples (difference between two proportions, R
stat., p<0,001). The results suggest that temperature may indeed be one of the factors
affecting them, although other ecological factors may be also involved.

Keywords: Anastrepha, endosymbiosis, Ceratitis, temperature.
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62 Caracterizacion de las especies de Tiphia de Costa Rica y su papel
como parasitoides de larvas de Phyllophaga spp. en Zarcero.
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Las larvas del complejo de jobotos Phyllophaga spp. (Coleoptera: Scarabaeidae) causan
importantes dafios a muchos cultivos en Costa Rica. En el caso de Zarcero se han
reportado pérdidas de hasta el 98% de la produccion, por lo cual se han realizado
esfuerzos de investigacion en estrategias de manejo integrado de esta plaga. El
conocimiento sobre los enemigos naturales de jobotos, como es el caso de las avispas
parasitoides del género Tiphia, presentes en el campo es un insumo importante para
poder incorporarles en dichas estrategias. El objetivo de este estudio fue determinar la
identidad y abundancia de avispas del género Tiphia (Hymenoptera:Tiphiidae) en fincas
agricolas con manejo organico y manejo convencional, en Zarcero de Alajuela, Costa Rica,
de febrero de 2017 a setiembre de 2018. Se describieron los especimenes del género
Tiphia de la coleccion del Museo de Zoologia de la Universidad de Costa Rica,
agrupandoles en morfoespecies. En finca agricolas con manejo orgdnico en Tapezco de
Zarcero se recolectaron avispas adultas del género Tiphia mediante trampas de platos
amarillos y trampa Malaise. Se compard la proporcidn de jobotos (Phyllophaga spp.,
Scarabaeidae) parasitados y no parasitados por Tiphia spp. en Zarcero, segun el manejo
agronomico de las fincas, mediante el muestreo de jobotos en diez fincas agricolas: cinco
fincas de manejo organico y cinco de manejo convencional. Se clasificaron diez
morfoespecies de Tiphia con base en las hembras, de las cuales tres estan presentes en el
canton de Zarcero. Sobre el parasitismo de Tiphia en fincas de Zarcero, no se encontraron
diferencias significativas entre los manejos agrondmicos, no obstante, se pudo observar
una tendencia a encontrar mads jobotos parasitados en el manejo orgdnico. También se
observé un efecto de la altitud en la presencia de jobotos parasitados, a menor altitud
mayor probabilidad de encontrarlos parasitados.

Keywords: Tiphiidae, control biolégico, manejo agrondmico, morfoespecies.
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63 Flutuacao populacional de Spodoptera frugiperda e seus inimigos
naturais em hibridos de milho
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O milho é uma das principais culturas cultivadas no Brasil e os hibridos que expressam
toxinas de Bacillus thuringiensis (Bt) (Bacillales: Bacillaceae) com resisténcia a insetos-
pragas tém dominado o cendrio agricola. Entre os beneficios desta tecnologia estdo o
controle de insetos e reducao na aplicacdo de inseticidas. Entretanto, no reflgio e em
areas onde ja existem populaces de insetos-alvo resistentes (ex. Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera, Noctuidae)), a necessidade de manté-las abaixo de um limiar de dano leva a
utilizacdo de tdaticas de controle, sendo esta, na maioria das vezes, o controle quimico.
Inimigos naturais podem contribuir para manter a populacao de S. frugiperda abaixo do
nivel de dano, reduzindo a aplicacdo de inseticidas. Portanto, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a flutuacdo populacional de S. frugiperda e seus inimigos naturais ao longo do
desenvolvimento da cultura. Para tanto, durante dois ciclos (inverno e verdo) foram
utilizadas trés areas (0,8ha cada), cultivadas com a mesma proporc¢do de milho Bt e ndo Bt
(ou seja, 50% de refugio). Durante os ciclos de cultivo, os artrépodes foram amostrados
por rede de varredura e coleta de plantas, em coletas intercaladas ao longo do
desenvolvimento da cultura (V8, V12, pendoamento, R2 e R5). Os artropodes foram
morfotipados, quantificados e agrupados em “predador”, “parasitoide” e herbivoro (S.
frugiperda), e a flutuacdo populacional média destes grupos foi projetada. Os resultados,
em geral, apontam flutuacdo populacional idéntica no nimero de individuos de cada
grupo entre os cultivos Bt e ndo Bt. A partir do estddio V12, observou-se um aumento no
niamero de predadores que foram principalmente Orius insidiosus (Hemiptera,
Anthocoridae), Doru luteipes (Dermaptera: Forficulidae) e Diomus sp. (Coleoptera:
Coccinellidae) em detrimento do nimero de individuos de S. frugiperda, o que sugere uma
eficdcia no controle deste inseto por inimigos naturais. Desta maneira, aplicacbes de
produtos quimicos podem ser postergadas com base na amostragem dos inimigos naturais
presentes na area de cultivo, favorecendo o controle biolégico natural.

Keywords: Lagarta do cartucho do milho; biotecnologia; controle biolégico natural.
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64 Diversidade de artropodes no milho Bt e refuigio em cultivo de
inverno e verao
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No cultivo de milho, atualmente, predomina-se uso de plantas geneticamente modificadas
com o gene de Bacillus thuringiensis (Bt). O milho Bt tornou-se um aliado ao manejo
integrado de pragas em fungao dos beneficios, como controle de insetos-alvo e redugao da
aplicacdo de inseticidas. Entretanto, desvantagens como selecdo de populagdes
resistentes e potencial efeito negativo em organismos nao alvo, isto &, inimigos naturais,
representam cautela para adoc¢do da tecnologia. Sendo assim, objetivou-se investigar o
impacto do milho transgénico Bt sobre artrépodes através da avaliacdo da diversidade.
Para tanto, durante os ciclos de inverno (fevereiro — agosto) e verdo (outubro — margo)
foram utilizadas trés areas (0,8ha cada), cultivadas com a mesma proporcdo de milho Bt e
ndo Bt (ou seja, 50% de reflgio). Durante os ciclos de cultivo, os artropodes foram
amostrados por rede de varredura e coleta de plantas, em coletas intercaladas ao longo do
desenvolvimento da cultura. Os artrépodes foram morfotipados, quantificados e
agrupados de acordo com sua importancia ecoldgica, como “herbivoro”, “predador” e
“parasitoide”, e a diversidade de cada grupo foi calculada pelo indice de diversidade
Shannon (H’). Em geral, os valores de H’ foram similares dentro de cada grupo (herbivoro,
parasitoide e predador) e entre os cultivos (milho Bt e ndo Bt). Ja entre as estacbes de
cultivo, foi verificado uma alteracdo no H’ das guildas superiores, enquanto, H’ de
herbivoros foi similar. Este resultado aponta que o cultivo de plantas que expressam o
gene Bt ndo afeta a comunidade de artrépodes encontrada no milho. Contudo, nao foi
observado no estudo uma reducdo na populacio de pragas-alvo, inclusive para
Spodoptera frugiperda, o que minimiza o impacto da tecnologia sobre a entomofauna
local, e pode justificar a incidéncia semelhante de artrépodes nos dois tipos de cultivo.

Keywords: biotecnologia; comunidades tréficas; insetos-praga.
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65 Lista do som de chamado das espécies de grilos (Orthoptera:
Grylloidea) do Rio Grande do Sul
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As cole¢Oes audiovisuais apresentam a maior quantidade de registros referente aos
vertebrados. Em Orthoptera, cuja comunicacdo acuUstica é expressiva, somente trés
espécies tiveram seus sons depositados em museus no Brasil. Nesse trabalho
apresentamos a lista com o som de chamado de espécies de grilos que ocorrem no Rio
Grande do Sul, com informacgbes sobre os parametros fisicos e temporais. Os registros
sonoros foram realizados de 2004 a 2019, no campo ou laboratério, com gravadores
digitais e analdgicos e microfone direcional. O som de chamado foi analisado no software
Avisoft SaslLab, destacando a frequéncia dominante (FD), ritmo de emissdo dos pulsos
(chirp ou trill), pulsos por segundo (P/s) ou pulsos por frase (P/F). Foram registrados o som
de chamado de 19 espécies: Anaxipha sp.1, n=8; chirp, FD=4,5kHz, 10P/s; Anaxipha sp.2,
n=2, chirp, FD=3,5kHz; 7P/s; Anaxipha sp.3, n=1, chirp, FD=5,5kHz, 14P/s; Anurogryllus
tapes, n=2, trill, FD=5,3kHz; 80P/s; Anurogryllus patos, n=6, trill, FD=5,1kHz, 141P/s;
Anurogryllus tolepizai, n=14; trill, FD=5,2kHz, 44P/s; Argizala brasiliensis, n=5, trill,
FD=8,9kHz; 52P/s; Cranistus colliurides, n=22, trill, FD=6,7kHz, 52P/s; Gryllus assimilis, n=8,
chirp, FD=4, 1kHz, 5 a 6P/F; Gryllus multipulsator, n=30, chirp, FD=4kHz; 13 a 21P/F; Gryllus
argentinus, n=9, chirp, FD=4,9kHz, 2P/F; Miogryllus itaquiensis, n=1, FD=7,6kHz, trill com 6
a 8P/F e chirp com 76P/s; Miogryllus piracicabensis, n=10; chirp, FD de 5,9kHz, 3 a 6P/F;
Neoxabea brevipes, n=6, trill, FD=3,5kHz, 55P/s; Oecanthus lineolatus, n=11; chirp,
FD=2,6kHz, 34P/F; Oecanthus pallidus, n=1, chirp, FD=2,2Hz, 83P/F; Oecanthus pictus, n=1,
trill, FD=2,4kHz, 28P/s; Phylloscyrtus amoenus, n=24, trill, FD=6,8kHz, 75P/s; Scapteriscus
sp., n=2, trill, FD=3,4kHz, 126P/s. Esta é a primeira lista de dados sobre o som de chamado
das espécies de grilos do Rio Grande do Sul, os quais serdo submetidos para possivel
depdsito na Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard, UNICAMP, S3o Paulo.
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66 Taxonomia de populag¢oes alopatricas do grilo Ubiquepuella telytokous
Fernandes, 2015 (Orthoptera, Grylloidea) da Mata Atlantica

Robson C. Corréa?; Christian P. Demari?; Anelise Fernandes®; Riuler C. Acosta?; Vitor F.
Timm?®; Neucir Szinwelski3; Edison Zefa?

1Departamento de Genética, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 91501- 970, Porto Alegre-RS, Brasil.
E-mail: robsonccorrea@gmail.com

’Departamento de Ecologia, Zoologia e Genética, Universidade Federal de Pelotas, 96010-900, Pelotas-RS,
Brasil.

3Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Satide, Universidade Estadual do Oeste do Parand, 85819—110, Cascavel-
PR, Brasil.

Ubiquepuella (Fernandes, 2015) (Orthoptera, Phalangopsidae) é um género endémico da
Mata Atlantica, sendo monotipico para a espécie U. telytokous, com registro de ocorréncia
para os municipios de Vigosa e Alto Caparad, no Estado de Minas Gerais e Santa Teresa no
Espirito Santo, sendo a Unica espécie de Grylloidea com partenogénese telitoca. Sao
encontrados na serapilheira, apresentando tamanho pequeno (cerca de 15mm),
braquipteros, com asas metatordcicas ausentes e corpo rajado em tons castanho-
amarelados. Em fevereiro de 2016 e mar¢o de 2018 novos individuos desse género foram
encontrados no Parque Nacional do Iguagu (PNI), Foz do Iguagu, Parana. O objetivo desse
trabalho foi comparar a morfologia dos individuos do PNl com outros coletados no
municipio de Vicosa/MG, localidade tipo da espécie. Foram analisados 10 individuos de
cada localidade, com base na morfologia corporal, padrdo de pigmentacdo corporal e
morfologia da papila copulatdria, as quais foram dissecadas, e posteriormente os tecidos
removidos com Hidroxido de Potassio a 10%. As estruturas foram analisadas, mensuradas
e fotografadas ao estereomicroscdpio Zeiss Discovery V20. Os individuos de ambas as
populacdes apresentaram a mesma morfologia corporal, porém os individuos do PNI
apresentaram corpo e apéndices com coloragdo mais escura (amarelo queimado) e maior
nimero de manchas. Além disso, a morfologia da papila copulatéria é conica nos
individuos de Vicosa e tubular nos do PNI. Até o momento somente fémeas foram
encontradas na natureza, e a manutencdo dos individuos em laboratério confirma que se
trata de uma espécie com partenogénese telitoca. Por outro lado, a conservacao da papila
copulatéria bem desenvolvida das fémeas sugere que machos podem surgir em condic¢des
especificas para a manutencdo da variabilidade genética. Essas diferencas sugerem a
possibilidade dos individuos do PNI pertencerem a uma nova espécie do género
Ubiquepuella, contudo, novas coletas e estudos sdo necessarios.

Keywords: Inseto; Phalangopsidae; morfologia; papila copulatdria.
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O territério colombiano apresenta uma orografia montanhosa e irregular, promovendo a
existéncia de biomas zonal e azonal, cujas caracteristicas permitem a existéncia de uma
biodiversidade variada, razao pela qual Coldmbia é considerada um pais megadiverso. O
objetivo deste reporte é apresentar avancos no estudo da familia Staphylinidae
(Coleoptera) da “Bota Caucana”, localizada no departamento del Cauca, no sudoeste da
Colémbia; é uma zona de transicao andino-amazonica que abriga quatro subzonas
hidrograficas: Alto Patia, Rio Guachicono, Alto e Médio Caquetd; cinco municipios foram
priorizados para o trabalho de campo. Em cada area foram tracados quatro transectos de
120 m cada, nos quais foram instaladas 48 unidades amostrais, 12 por cada transecto.
Como método de coleta, foram utilizadas armadilhas de queda preparadas com lula
decomposta, mini-winkler e captura manual; os individuos coletados foram preservados
em alcool ao 96% e identificados no maior nivel taxondmico possivel. Até o momento
foram registrados 595 morfoespécies, das quais 9 sdo novos registros para a Coldmbia e
76 sdo novos registros para o departamento del Cauca. Como possiveis novas espécie se
reportam 5 morfoespécies da subtribu Metopiasina (Raffray 1904) e 3 morfoespécies do
género Bibrax (Fletcher 1927) (Subfamilia: Pselaphinae); 3 morfoespécies de Nordus
(Blackwelder 1952); 4 morfoespécies do género Philothalpus (Kraatz 1857)
(Subfamilia: Staphylininae); 6 morfoespécies do género Holotrochus (Erichson 1839)
(Subfamilia: Osoriinae); 3 morfoespécies do género Stenaesthetus (Sharp 1874)
(Subfamilia: Euaesthetinae)y 6 morfoespécies do género Piestus (Gravenhorst 1806)
(Subfamilia: Piestinae). A informacdo coletada no presente estudo contribui na construcédo
da linha de base biolégica em dreas pouco ou nada exploradas da Colémbia. A
confirmacdo gradual de novos registros e espécies estd sendo depositada no Sistema de
Informacdes Bioldgicas-SiBColdmbia, a fim de contribuir para a gestdo publica da
diversidade em areas de pés-conflito.

Keywords: Floresta nativa, Besouros, Biodiversidade, Conservacao.
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68 Aspectos bioldgicos das larvas de Cycloneda sanguinea alimentadas
com o afideo Rhodobium porosum em roseiras
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O setor da floricultura no Brasil vem acompanhando o crescimento mundial. A cultura de
maior absorcdo no mercado interno é a de rosas, que enfrenta problemas fitossanitarios
como os insetos praga. Destaca-se o pulgdo Rhodobium porosum (Hemiptera: Aphididae),
e entre seus principais inimigos naturais encontram-se os coccinelideos, os quais sdo
eficientes agentes afidofagos. Portanto, conhecer a biologia desses predadores
alimentados com esse afideo torna-se importante no controle populacional de afideos-
praga. O objetivo do presente trabalho foi estudar aspectos da biologia de Cycloneda
sanguinea (Coleoptera: Coccinellidae) alimentada com R. porosum. Os experimentos
foram realizados em condi¢Bes climatizadas, com temperatura de 25+12C, umidade
relativa de 70+10% e fotofase de 12 horas. Foram realizadas sessenta repeticdes
constituidas por larvas individualizadas em tubos de vidro (2,5 x 8,5 cm) vedados com
filme plastico de PVC e alimentadas diariamente com uma quantidade de presas superior a
média consumida. Esse procedimento garantiu o consumo ad libitum de ninfas e adultos
do afideo. As observacdes foram realizadas a cada 24 horas, avaliando-se a duragao e
sobrevivéncia de cada instar, das fases de larva, pré-pupa e pupa, e do periodo larva-
adulto. A duracdo de cada instar foi de 1; 1,5; 1,6 e 2,3 dias para os quatro instares,
respectivamente. A fase de pré-pupa durou um dia e a de pupa foi de quatro dias. Assim, a
duracdo do periodo larva-adulto foi de 11 dias, com uma viabilidade superior a 90% para
toda a fase de larva, e de 87% para o periodo larva-adulto.
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69 Introducao da dieta a base de mel e levedura na criagao de Cycloneda
sanguinea (Coleoptera: Coccinellidae)
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O manejo de pragas no Brasil tem envolvido, majoritariamente, o uso de produtos
guimicos de forma indiscriminada. O controle biolégico é um método que pode ser efetivo
contra as pragas e, entre os organismos utilizados, encontram-se os predadores. Espécies
generalistas, além da gama de presas naturais, podem aceitar alimentos artificiais,
podendo apresentar preferéncias alimentares. A introducdo de uma dieta artificial na
alimentacdo desses predadores facilita sua criagdo em laboratdrio para posterior liberagao
como agente de controle biolégico. Desta forma, é importante que novas dietas artificiais
sejam testadas. O objetivo foi avaliar a preferéncia de Cycloneda sanguinea (Coleoptera:
Coccinellidae) frente a sua presa natural, o pulgdo Macrosiphum rosae (Hemiptera:
Aphididae), e uma dieta artificial a base de levedo de cerveja e mel. Adultos recém-
emergidos do predador foram utilizados e mantidos em jejum por 3 horas. Os testes de
preferéncia foram realizados em trés tratamentos, cada um com 20 repeticdes,
totalizando, portanto, sessenta individuos sem distincdo de sexo. Placas de Petri
(15x100mm) contendo papel sulfite (1,5x1, 5 cm) para disponibilizacdo da dieta artificial
foram utilizadas. Os tratamentos foram: 1) dieta artificial, 2) afideo e 3) dieta artificial +
afideo. O tempo de exposicdo do predador a cada tratamento foi de 30 minutos. O
experimento foi realizado em condigdes constantes (25+12C, umidade relativa de 70+10%
e fotofase de 12 horas). Cinco individuos se alimentaram de dieta artificial e 18 se
alimentaram de afideos. No tratamento composto por dieta e afideos, 3 adultos
consumiram a dieta e 15 predaram o afideo. Os demais adultos ndo consumiram nenhum
dos alimentos disponibilizados. Portanto, C. sanguinea possui preferéncia por pulgdes em
detrimento dieta artificial.

Keywords: criacdo de insetos, dieta artificial, inimigos naturais, preferéncia alimentar.
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70 Atratividade do Conotrachellus psidii Marchal (1922) (Coleoptera:
Cucurlionidae) a diferentes comprimentos de luz

Clarissa R. Baptista:; Jodo Gabriel T. Moraes:; Ludimila S. Peganha:; Pedro Henrique N.
Abib:; Leticia M. S. Abreu?; Lais P. V. Mendonca:; Gerson A. Silva:
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900, Campos dos Goytacazes -RJ, Brasil. E-mail: clarissarbap@gmail.com

Por tratar-se de uma praga direta e ser considerada uma praga chave da goiabeira, o
gorgulho da goiaba Conotrachelus psidii Marshal (1922) (Coleoptera: Cucurlionidae) possui
grande importancia devido aos prejuizos causados. Informacgdes sobre o comportamento
sdo cruciais para elaboragao de taticas e escolha métodos de controle para aplicagdao no
MIP, uma vez que nao ha inseticidas registrados no MAPA e carece de técnicas eficientes
para seu controle. O presente trabalho objetivou elucidar a atratividade de adultos do
gorgulho, Conotrachelus psidii Marshal (1922) (Coleoptera: Cucurlionidae) a diferetes tipos
de comprimento de luz para aplicagdo no MIP. Os insetos foram obtidos através da batida
de goiabeiras localizadas na UENF com auxilio de guarda-chuva entomoldgico (1 x 1 m), os
insetos foram mantidos em laboratério em gaiola e alimentados com brotac¢des e frutos de
goiaba. Foram testados tipos de espectros luminosos sendo estes, o vermelho, a amarelo,
o azul, o verde, a luz negra e a branca. Para testar a preferéncia dos gorgulhos em relagao
aos espectros luminosos foi utilizado uma arena (40 x 20 x 20 cm), composta por trés
camaras, uma central onde os insetos eram liberados e as das extremidades onde ficam as
lampadas, o teste utilizado foi Unica escola, onde era testado um lampada por vez. Foram
liberados 25 insetos adultos ndo sexados, 30 minutos apds a liberacdo dos insetos
realizou-se a contagem do nimero de insetos em cada lado da arena. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia (F418 = 14,63 P < 0,001) e as médias foram agrupadas
pelo teste de Scott Knott (p < 0,05). A luz vermelha diferiu-se dos demais espectros
luminosos apresentando 75,00% de atratividade. Os espectros azul e verde nado
apresentaram diferenca significante e com atratividade de 48,00% e 44,29%
respectivamente. As luzes amarela, negra e branca apresentaram respectivamente
29,00%, 23,00% e 19,00% nao apresentam diferenca significativa entre si. Conclui-se que
os adultos de Conotrachelus psidii Marshal (1922) possuem maior preferéncia pelo
espectro de luz vermelho, apresentando baixa aos outros espectros comparados.

Keywords: Gorgulho da goiaba; MIP; Controle comportamental.
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71 Tempo de penetracao de larvas de Conotrachelus psidii Marchal
(1922) em diferentes substratos
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Pedro Henrique N. Abib?; Leticia M. S. Abreu?; Gerson A. Silva?
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A goiabeira possui grande importancia na alimentacdo de paises de clima tropical. No
entanto, o ataque do gorgulho-da-goiaba Conotrachelus psidii Marshal (1922) (Coleoptera:
Curculionidae) coloca em risco a producdo da fruta. Este trabalho objetivou avaliar a
duracdo do tempo de penetracdo de larvas em diferentes substratos. Os insetos foram
obtidos através da retirada de larvas em estagio pré-pupa de frutos maduros coletados em
goiabeiras na UENF e na estacao Experimental Antdnio Sarlo. Os tratamentos consistiram
de solo argiloso, areia e mistura argila com areia (50%-50%). Os solos foram colocados em
recipientes de PVC (100 mm) formado por um conjunto de 5 anéis de 2 cm, os substratos
foram umedecidos e apds 24 horas as larvas foram liberadas e cronometrou-se o (s) tempo
(s) de entrada destas nos substratos. O delineamento foi realizado em blocos ao acaso,
contendo cinco repeticdes, foram colocadas 10 larvas por recipiente, totalizando 50
insetos por tratamento. Os dados foram submetidos a analise descritiva. O menor tempo
de penetracdo ocorreu em solo argiloso (153 s) e o maior na areia (532 s). No solo argiloso,
75% das larvas penetraram em menos de seis minutos (299 s), ja na areia e na mistura solo
e areia 75% das larvas gastaram 15 minutos (876 s) e nove minutos (534 s) para
penetrarem, respectivamente. Conclui-se que o tempo de penetracdo de larvas do
gorgulho-da-goiaba no solo aumenta a medida que diminui o teor argila.

Keywords: Gorgulho-da-goiaba; MIP; Textura de solo, Teor de argila;
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72 Enriquecimento ambiental utilizando detritos para criagao larval de
Anopheles darlingi (Diptera: Culicidae)

Claudia C. B. de Souza®; Frances T. T. Trindade?; Alexandre A. Silva’.
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A Malaria é uma doenca infecciosa endémica da regido tropical, causada por protozodrios
do género Plasmodium (Haemosporida, Plasmodiidae) e transmitida por mosquitos do
género Anopheles (Diptera, Culicidae), sendo a espécie Anopheles darlingi, o principal
vetor na Amazonia. Os imaturos desse mosquito tém como criadouros naturais: grandes
cole¢des hidricas, com pouca turbidez, parcialmente sombreados, com presenca de
macrofitas aquaticas e detritos. Considerando a importancia e os desafios que a criagdo de
Anopheles darlingi apresenta, este trabalho investigou o enriqguecimento do ambiente de
criacdo larval, utilizando detritos secos de Eichhornia sp. (Commelinales,
Pontederiaceae) naturais, e processados, i.e., utilizados apds 56 dias submersos em agua,
em diferentes granulagdes (fino e grosso). Realizou-se 9 diferentes tratamentos: (1)
controle (sem detritos), (2) detrito fino natural (15mg) sem e (3) com alimentacdo, (4)
detrito grosso natural (30mg) sem e (5) com alimentacgdo, (6) detrito fino processado
(15mg) sem e (7) com alimentacdo, (8) detrito grosso processado (30mg) sem e (9) com
alimentacdo. As larvas (10) foram criadas em recipientes de 100 ml com volume final de 50
ml de dgua e os parametros bioldgicos verificados foram: sobrevivéncia e desenvolvimento
larval, a proporcao de pupacao e adultos obtidos e a longevidade. A utilizacdo de detritos
ndo alterou a sobrevivéncia larval (50%) em relacdo ao controle, exceto os tratamentos
sem alimentacdo (20%). O uso de detritos reduziu o tempo de desenvolvimento larval em
2 dias em relagdo ao controle (9 dias). A propor¢do de pupag¢do e o nimero de adultos
obtidos ndo foram afetados pelas variaveis. A longevidade das fémeas foi maior do que a
dos machos e observou-se diferenca significativa apenas na longevidade dos adultos dos
tratamentos 7 (14 dias) e tratamento 9 (7,5 dias). A utilizacdo de detritos de Eichhornia
afetou apenas o tempo desenvolvimento em relacdo ao controle e, em geral, o
processamento dos detritos ndo alterou as varidveis estudadas e as condi¢des avaliadas
nao trouxeram melhoria significativa para criacdo dessa espécie de mosquito.

Keywords: Ecologia, macroéfitas, malaria, mosquito.
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73 Controle bioldgico de Aedes sp.: Fauna associada a criadouros
artificiais de Toxorhynchites (L.) sp. (Diptera: Culicidae)

Cristiane Nazaré F. Aparicio’; Raquel Telles M. Sampaio'; Hugo Guimardes Mesquita’;
Ulisses Carvalho Barbosa'; Wanilze Gongalves Barros'
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Os mosquitos Toxorhynchites Theobald 1901, sdo dipteros culicideos e predadores de
outros culicideos, e esta envolvido no controle natural e manutengdo populacional em
ambiente onde ocorre o desenvolvimento larval de espécies de mosquitos veiculadores de
doencgas como Dengue, Zika, Chikungunya, Malaria, Febre Amarela, entre outras. As larvas
de Toxorhynchites sp. podem ser utilizadas no controle biolégico de populagdes de
vetores, e seus adultos ndo possuem habitos hematdéfagos, tornando-se uma alternativa
ou complementac¢ao ao controle quimico ja existente, devido ao baixo custo e a seguranca
ambiental e humana. Esta pesquisa teve como intuito identificar a fauna associada aos
criadouros artificiais de Toxorhynchites (L.) haemorroidalis haemorroidalis (Fabricius, 1794)
predador de Aedes sp. durante a fase larval. Foi realizada em criadouros artificiais de
plastico, os quais no inicio ndo continham larvas de Toxorhynchites e no modelo
ovitrampa, de diferentes cores: preto, azul, verde branco, onde o conjunto com essas
cores foram distribuidas em 08 diferentes pontos, durante 4 meses, protegidos e em
contato com a mata nos campus | e Il do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia —
INPA. No laboratdrio foram identificados por Ordem, Familia, Género ou Espécie com os
profissionais do INPA, posteriormente ficaram como material testemunho depositado na
colecdo do INPA. Ao longo da pesquisa, foram coletados um total de 2.131 espécimes de
artropodes adultos e imaturos, sendo que o pote na cor verde apresentou maior
guantidade de individuos. As ordens encontradas foram: Collembola, Odonata,
Coleoptera e obtendo mais individuos a ordem Diptera com as familias: Culicidae,
Psychodidae, Muscidae, Chironomidae, Ceratopogonidae e Sciomizydae. Com esta
pesquisa foi possivel fazer um levantamento de insetos associados ao ambiente onde se
cria Toxorhynchites sp., logo podemos incluir mais informacdes da biologia deste
controlador bioldgico.

Keywords: Dengue, larvas, vetores.
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74 Coffee leaf miner infestation in arabica coffee after alluminum silicate
application
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Miiller C. Alves?; Bruno H. S. Souza®; Mario Lucio V. Resende?
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E-mail: danielcmelocosta@gmail.com
’Departament of Phytopathology, The University of Lavras, 37200-000, Lavras-MG, Brazil.

Kaolin (alluminum silicate) is usually applied to plants by spraying with the aim of
reducing scalding symptoms caused by sun rays, and also to enhance luminosity inside
plants canopy due to reflexion of the sun rays. This study evaluated in field conditions
coffee leaf miner (Leucoptera coffeella) incidence after alluminum silicate spraying in
coffee plants. The experimental field located at UFLA, Lavras-MG, was divided into plots
consisting of 10 plants in a row, being the five central plants used for evaluation. Two
foliar sprayings of kaolin spaced by 30 days were performed in January and February 2019
with the aid of a backpack sprayer. Treatments consisted of the doses of 5, 10, 15, and 20
kg ha? kaolin and a control, using 400 L water as application volume. Two evaluations of
coffee leaf miner infestation were performed in June and July, beginning of the favorable
period for the insect incidence in the region. After collecting six leaves per plant in plots,
the number of mined leaves, number of mines per leaf, and injury intensity based on an
injury score scale were recorded. There was higher incidence of coffee leaf miner in plants
treated with kaolin. At the dose of 10 kg ha, 73 and 80% of leaves were mined in the first
and second evaluations, respectively, whereas in the control treatment there were 26 and
33% of mined leaves, respectively. The numbers of mines per leaf were higher in all kaolin
doses relative to control, and 10 kg ha was the dose that showed the greatest number of
mines per leaf. There was also higher injury intensity of coffee leaf miner in plants treated
with kaolin in the first evaluation. Despite the reported benefits of kaolin application on
plant physiology in the literature, in the current study alluminum silicate (kaolin) spraying
to arabica coffee plants resulted in high coffee leaf miner infestations. Further research
will be conducted to obtain consistency in the results and to unravel the potential
underlying mechanisms.

Keywords: Coffea arabica; kaolin; Leucoptera coffeella.
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75 Incidence of Leucoptera coffeella in three arabica coffee cultivars and
correlation with climatic factors in southern Minas Gerais
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The infestation intensity of coffee leaf miner, Leucoptera coffeella, varies from year to
year in function of the climatic conditions of a given coffee producing region. Climatic
factors such as temperature, relative humidity, and rainfall can directly affect pest
populations by influencing the mortality and reproductive rates, and indirectly through
effects on their natural enemies. This study evaluated coffee leaf miner infestation in
cultivars MGS Aranas, Arara, and Catuai Vermelho IAC 99 and how temperature, relative
humidity, and rainfall influence the pest incidence in southern Minas Gerais. Plants used in
the study are located in the cultivars panel of INCT-Café at UFLA, Lavras, MG. The
experimental field was divided into three randomized blocks, with plots consisting of 10
plants in a row, spaced in 3,5 x 0,7 m. For evaluations, six leaves of different branches
were collected from each of the six central plants of the plots, and the numbers of mined
leaves, numbers of mines per leaf, and injury intensity based on a injury score scale were
recorded. Sampling of L. coffeella infestation was performed on a monthly basis, from
August 2018 to June 2019. Climatic variables data were obtained from UFLA
meteorological station, and data of mean monthly temperature, relative humidity, and
rainfall were correlated with coffee leaf miner infestations by Pearson’s linear correlation
analysis. Over 11 months of evaluation, there was a significant negative correlation
between rainfall and L. coffeella infestation level and intensity. The same was observed for
temperature and relative humidity. The months showing high rainfall coincided with the
ones with higher mean temperature, and consequently the inverse relationship between
temperature and coffee leaf miner infestation may be explained by the higher rainfall
regime during the warmer periods of the year. As conclusion, rainfall was determinant for
coffee leaf miner infestation in southern Minas Gerais.

Keywords: Coffea arabica; population fluctuation; coffee leaf miner.
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76 Levantamento da fauna de culicideos vetores e de arbovirus em
mosquitos capturados em parques municipais de Belo Horizonte
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Mosquitos transmissores de patogenos estdo cada vez mais presentes nas cidades,
principalmente no peridomicilio e em dareas verdes urbanas. Tais fatores propiciam o
aumento de doencas causadas por patdgenos veiculados por culicideos. Com isso, se faz
necessario o conhecimento da fauna de culicideos presentes nas cidades e o seu potencial
na veiculagdo de parasitos. O objetivo desse trabalho foi realizar o levantamento da fauna
de Culicideos vetores e de arbovirus em mosquitos capturados em parques municipais de
Belo Horizonte. Foram selecionados trés parques municipais com grande circulagdao de
pessoas, Parque Jacques Cousteou, Aggeu Pio Sobrinho e Mangabeiras, onde foram
utilizadas dois tipos de armadilhas para captura dos insetos: BG-Sentinel (BG) e Gravid
Aedes Trap (GAT). Um total de 24 armadilhas foram instaladas em pontos estratégicos nos
parques e as coletas ocorreram durante uma semana por més de marg¢o de 2018 a maio
de 2019. Apds a coleta realizou-se a triagem e identificagdo dos mosquitos. Os mosquitos
do género Aedes capturados, foram armazenados em tubos contendo guanidina para
preservacao do material genético. Posteriormente foram submetidos a analises de
conteudo viral, pela técnica de Reagdo em Cadeia da Polimerase em tempo real (RT-PCR),
afim de se verificar a presenca de Dengue virus. Foram capturados um total de 119
mosquitos e os resultados mostraram a presenca da fauna local dos os seguintes
exemplares de culicideos: Aedes aegypti, Aedes albolpictus, Aedes scapularis, Limatus sp.,
Culex sp. e Haemagogus sp. Apés a RT-PCR para Dengue virus, os mosquitos do género
Aedes, capturados, demonstraram uma negatividade viral. Contudo, podemos perceber
gue para os trés locais de estudo hd um numero de espécies de importancia médica
consideravel. O levantamento desses dados é de grande relevancia para os estudos
epidemioldgicos e para conscientizacdo da populacdo na realizacao de medidas profilaticas
e de controle desses vetores.

Keywords: GAT, BG-sentinel, diptero, vetores.
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77 Aspectos bioldgicos de Eriopis connexa alimentada com o pulgao
verde da roseira Rhodobium porosum
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A cultura da roseira é uma das mais tradicionais no setor de flores e plantas ornamentais,
contudo, como todos os cultivos, é suscetivel ao ataque de pragas como tripes, pulgdes,
moscas-brancas e acaros, o que torna o controle de pragas um dos maiores desafios para
produtores. A resisténcia desses organismos fitéfagos aos principais produtos quimicos
utilizados no seu controle, assim como os danos colaterais provenientes do seu uso, gerou
uma demanda por alternativas de manejo de pragas. Por serem promissores no controle
biolégico de afideos, os coccinelideos s3ao uma opgao para reducgdo ou substituicao do uso
de produtos quimicos. Porém, devido a escassez de informagdes sobre muitas das
interacbes predador: presa, tornam-se necessarios estudos sobre a biologia de muitas
espécies. Com esse trabalho, objetivou-se avaliar alguns aspectos bioldgicos de Eriopis
connexa (Coleoptera: Coccinellidae), desde a eclosdo das larvas até a fase adulta quando
alimentadas com o pulgdo Rhodobium porosum (Hemiptera: Aphididae). Foram
individualizadas sessenta larvas em tubos (2,5 x 8,5 cm) as quais foram vistoriadas
diariamente, efetuando-se a limpeza dos recipientes e a reposi¢cdo dos pulgdes fornecidos.
O instar e o nimero de pulgdes disponibilizados as larvas foram definidos conforme o
instar do predador. O experimento foi conduzido a 25 + 12C, 70 £ 10% UR e fotofase de 12
horas. Avaliou-se a duracdo e viabilidade de cada instar, das fases de larva, pré-pupa e
pupa, e do periodo larva-adulto. A duracdo de cada instar foi de 1,6; 2; 2 e 3 dias para os
guatro estadios, respectivamente. A fase de pré-pupa durou um dia e a de pupa 3,5 dias.
Portanto, a duracdo do periodo larva-adulto foi de aproximadamente 13 dias, com uma
viabilidade de 88% para toda a fase de larva e periodo larva-adulto. Esses resultados
demonstram a viabilidade de R. porosum para o desenvolvimento de E. connexa, o que
alicerca as pesquisas visando a recomendacdo desse coccinelideo para o controle do
afideo.
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78 Preferéncia alimentar de Eriopis connexa por Rhodobium
porosum e Macrosiphum rosae em roseiras
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Sendo uma das flores de corte mais consumidas no mundo, as rosas sdo importantes para
a economia e agricultura e, nesse cenario, o Brasil apresenta-se como grande produtor e
exportador de rosas. No entanto, mesmo em cultivos fechados, as rosas sdo suscetiveis a
ataques de diferentes pragas, sendo os afideos Macrosiphum rosae e Rhodobium porosum
(Hemiptera: Aphididae) duas espécies de ocorréncia frequente. A demanda por métodos
de controle menos agressivos e nocivos em relagao ao uso de produtos quimicos acarretou
a necessidade de estudos mais aprofundados sobre intera¢des predador-presa. Assim, o
presente trabalho teve como objetivo qualificar a predacao de Eriopis connexa
(Coleoptera: Coccinellidae) quando ofertados os afideos M. rosae e R. porosum. Foram
individualizadas trinta larvas recém-eclodidas de E. connexa em tubos de vidro (2,5 x 8,5
cm), as quais foram alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae)
até atingirem o terceiro instar. Nesse estadio, as larvas foram desprovidas de alimento por
guatro horas e, apds esse periodo, foram transferidas para placas de Petri (5cm) contendo
foliolos de roseira dispostos sobre dgar/agua e infestados com trinta ninfas de tamanho
padronizado, de cada espécie de pulgdo. As placas foram fechadas com filme plastico e
mantidas em ambiente climatizado (25+12C, 70+10%UR e fotofase de 12 horas) por 24
horas, sendo avaliadas em seguida. Apds andlise estatistica dos dados obtidos, verificou-se
gue o consumo de ninfas das duas espécies de afideos foi estatisticamente iguais. Assim,
concluiu-se que E. connexa nao possui preferéncia por nenhum dos pulgdes testados,
sendo uma espécie promissora para uso no controle biolégico de ambos afideos em
cultivos de roseiras.
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79 Free-feeding herbivorous arthropods and their predators on Caryocar
brasiliense tree canopies
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Caryocar brasiliense Camb. (Malpighiales: Caryocaraceae) trees have a wide distribution in
the cerrado and its fruits are used by humans for food representing the main source of
income of many communities. This plant is damaged by herbivores arthropods and the
abundance of free-feeding species of this group were recorded at three Caryocar
brasiliense canopy heights. The distribution of insect defoliators, sap-sucking Hemiptera,
mites (Acari) and predators were recorded on four fully expanded leaves per C. brasiliense
canopy part [basal (0 to 33% of total plant height), median (33 to 66% of total plant height)
and apical (66 to 100% of total plant height)] on 15 trees per month (36 months).
Arthropods were observed during sampling and collected with tweezers, brushes, or
aspirators and preserved in vials with 70% alcohol for identification by taxonomists. We
tested the hypotheses that lower abundance of free-feeding herbivores and its predators
would be found on plant host parts with harsher ecophysiological condition. The number
of Eutetranychus sp. individuals were higher in the apical canopy parts. The basal part of
the canopy had higher numbers of Aphis gossypii, Bemisia tabaci, Chrysoperla sp.,
Proctolaelaps sp., Tetranychus sp.1 and Zelus armillatus. The predator Holopothrips sp.
and spiders were more abundant in the median and basal parts of the C. brasiliense
canopy, respectively. Free-feeding herbivores prefer lower harsh ecophysiological
conditions and the predators populations depend on their prey and follow them. Aphis
gossypii has higher potential to become C. brasiliense pest.

Keywords: aphids; mites; pequi; Zelus armillatus.
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80 Sucking insects on Platycyamus regnellii benth (fabaceae) plants and
their production with dehydrated sewage sludge fertilization

David L. Teixeiral; Germano L. D. Leite!; Gezilene F. de Souza?; Farley W.S.Silva'; Rafael E.
M. Guanabens?
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Sewage sludge is a nitrogen-rich organic compound that increases the development of
plants such as Platycyamus regnellii Benth (Fabaceae) used in the recovery of degraded
areas. This study focuses on the evaluation of abundance, species richness and diversity of
sucking insects, protocooperanting ants and natural enemies on P. regnellii plants
fertilized with dehydrated sewage sludge for 24 months, as well as their vegetable mass
production and soil cover. The experimental design was completely randomized with two
treatments (with and without dehydrated sewage sludge) with 24 replications, one plant
each. Platycyamus regnellii plants fertilized with dehydrated sewage sludge presented
more significant numbers of leaves per branch, branches per plant and a higher
percentage of soil cover (eg litter); higher species richness indexes and protocooperating
ant abundance; species richness for the total number of natural enemies. The larger
crowns of P. regnellii fertilized with dehydrated sewage sludge, increase soil cover,
richness and abundance of protocooperating ants and species richness of natural enemies,
thus giving evidence that it is an adequate option for the recovery of degraded areas.
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81 Morphology of the new species of Tetragona dorsalis (Smith, 1854)
group (Hymenoptera: Apidae: Meliponini)
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Tetragona Lepeletier & Serville, 1828 (Hymenoptera: Apidae: Meliponini) is a genus of
stingless bees composed of 13 valid species, with records of occurrence from southern
Mexico to Uruguay, with apparent overlapping species. It is known that rivers or
mountains can serve as geographical barriers for many species, but for the T. gr. dorsalis,
for example, which occurs mainly in the Amazon Forest from Colombia to Brazil (Mato
Grosso). This wide distribution with specimens that have certain morphological variations
justified a taxonomic study in order to characterize morphologically this complex called T.
gr. dorsalis, with the description of their new species. We borrowed several specimens
from Collections, and analyzed the photos of the type specimens of T. dorsalis and T.
beebei. Four new species were noticed: A. similar to T. dorsalis, but with smoky wings
(Brazil: Amazonas, Ecuador: Archidona); B. with double black spots at the base of sixth
sternum barely evident, strong clipeal black spots (Brazil: Ceara); C. similar to sp. nov A,
but with short body, with a narrow tibia (difference of 0.3 mm) and yellowish
mesepisternum and epimer (Brazil: Rondonia, Mato Grosso); D. similar to T. beebei, but
with short body, with a narrow tibia (difference of 0.3 mm) and the apex of the
metabasitarsus is almost square (Brazil: Amazonas, Mato Grosso); E. Truncated paraocular
spots, longitudinal black clipeal line, as T. dissecta (Brazil: Amazonas). The sum of these
characters, together with more accurate morphological data that include more details,
molecular or morphometric analyzes, as well as behavioral data, may help our
understanding of the T. dorsalis complex and its geographical delimitations.

Keywords Taxonomy, Stingless bee, Species complex, Bora.
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82 Geographical distribution of some species groups of Tetragona
Lepeletier & Serville (Hymenoptera: Apidae: Meliponini)
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Tetragona Lepeletier & Serville, 1828 (Hymenoptera: Apidae) is a genus of stingless bees
composed of 13 valid and some new species, with records of occurrence from southern
Mexico to Uruguay, with apparent overlapping species and several undescribed species. In
order to study the geographical distribution of Tetragona species, loans were requested
from various collections, and their occurrence records were analyzed based on specimen
labels and data available in the literature. Thorough study of species complexes revealed
the existence of cryptic species which were grouped into three informal species groups
based on its morphology. 1. T. gr. clavipes (T. clavipes, T. quadrangula, T. perangulata, T.
dissecta and spp. nov.): Bolivia (Cochabamba), Brazil (from Amazonas until Santa Catarina),
Colombia (Cundinamarca, Magdalena, Santander, Valle del Cauca), Costa Rica
(Guanacaste, Puntarenas), Guyana (Potaro-Siparuni, Upper Demerara-Berbice, Upper
Takutu-Upper Essequibo), Panama (Darién), Paragay (Alto Parand), Peru (Huanuco),
Suriname (Marowijne, Sipaliwini, Wanica), Uruguay. 2. T. gr. dorsalis (T. dorsalis, T. beebei,
T. ziegleri and spp. nov.): Brazil (from Amazonas until Mato Grosso), Colombia (Caquet3,
Guainia, Guaviare, Magdalena), Costa Rica (Alajuela, Guanacaste, Heredia, Limon,
Puntarenas), French Guiana (Korou, Sinnamary), Guyana (Cuyuni-Mazaruni), Honduras
(Cortés), Panama (Coldn, Darién, Panamad), Suriname (Marowijne, Wanica), Venezuela
(Mérida). 3. T. gr. goettei (T. goettei, T. mayarum and sp. nov.): Bolivia (Cochabamba,
Pando), Brazil (Acre, Amazonas, Mato Grosso, Pard, Rondoénia), Colombia (Caqueta),
Guatemala (lzabal), Honduras (Cortés), Mexico (Chiapas, Tabasco), Peru (Cuzco, Loreto,
Madre de Dios). We observed that the genus has a wide distribution with some overlap,
but there is need for studies of more material deposited in other collections, and to
sample in places little or not known in order to establish the real geographical distribution.
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83 Analise filogenética de um gene da rota metabdlica das sinapses em
Atta sexdens com insetos de diferentes ordens
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As formigas cortadeiras do género Atta (Hymenoptera: formicidae) sdo consideradas as
principais pragas florestais brasileiras, pois cortam grandes quantidades de material
vegetal para cultivar seu fungo mutualista. O controle quimico é o mais utilizado em areas
florestais, entretanto, estes podem ser acumulativos no meio ambiente e afetar
organismos ndo alvo. Alternativamente, o mecanismo de RNA interferente (RNAi) pode
atuar como forma de controle de insetos-praga, pois € ambientalmente seguro, altamente
especifico e, portanto, oferece menores riscos aos organismos nao alvo. Para tanto, um
passo importante é verificar a similaridade de sequencias entre o gene alvo com seus
homoélogos em outros organismos. O objetivo deste trabalho foi avaliar a similaridade
genética do transcrito e do peptideo codificado pelo gene candidato ao silenciamento em
Atta sexdens presente na rota metabdlica das sinapses com seus homodlogos em insetos
nao alvo. As sequéncias alvo na formiga foram obtidas a partir do transcriptoma de A.
sexdens montado via dados de RNA-seq, e as sequéncias dos organismos nao alvo das
ordens Hymenoptera, Coleoptera, Diptera, Hemiptera e Lepidoptera foram obtidas em
bancos de dados do NCBI. Duas arvores filogenéticas foram geradas, uma com sequéncias
de aminoacidos e outra com nucleotideos. A proximidade evolutiva entre as espécies ficou
clara em ambas as arvores, sendo que as espécies de mesma ordem apresentaram maior
similaridade genética. Entretanto, quando a sequéncia de A. sexdens foi comparada com
Apis melifera, um himendptero polinizador, a similaridade da sequéncia foi reduzida. E
importante ressaltar que a similaridade a nivel de acidos nucleicos foi menor em ralacdo a
de aminoacidos. Devido ao RNAi ser um método de silenciamento pds-transcricional a
hipétese de que o RNAI possui menores riscos de acdo em organismos ndo alvo mesmo
dentro de uma mesma ordem é intensificada. Testes in vitro e em campo devem ser
realizados para a validacdo da hipdtese.
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A formiga cortadeira Atta sexdens (Hymenoptera: Formicidae) é considerada uma praga
polifaga; sendo as culturas de pinus (Pinus spp.) e eucalipto (Eucaliptus spp.) sdo algumas
das que mais sofrem com ataque destas pragas. O Bacillus thuringiensis (Bt) é uma
bactéria entomopatogénica que em sua fase de esporulacdo produz proteinas inseticidas
contra diversas ordens de insetos. Com base nos fatores de patogenicidade, o Bt tem se
mostrado um importante agente no controle biolégico de insetos-praga. O objetivo deste
trabalho foi verificar a toxicidade de 3 isolados de Bt contra A. sexdens. Para a nutri¢cao das
formigas foi ofertada uma dieta semissoélida e o experimento foi conduzido em placas de
petri de vidro forradas com papel filtro, com 1,0 cm? de dieta/placa. Posteriormente as
formigas eram mantidas em B.0.D com 23+22C, no escuro. No bioensaio foram testadas 3
isolados publicos de Bt (Bt1, Bt2 e Bt3), além do tratamento controle (H.O destilada). Nos
trés primeiros dias, as dietas foram molhadas com 50pL das suspensdes de Bt preparada a
108 esporos/mL, e o controle com 50uL de H,0. Apds este periodo, as formigas foram
expostas apenas a dietas sem Bt por um total de 15 dias. Os isolados Btl, Bt2 e Bt3 se
diferenciaram estatisticamente do controle, e o isolado Bt3 foi o mais eficiente quando
comparado com os demais tratamentos, atingindo uma mortalidade préxima a 60% da
populacdo apds a ingestdo da dieta contendo a suspensdo bacteriana. O isolado Btl
induziu uma mortalidade média de 50%, seguido por 35% da mortalidade causada pelo
isolado Bt2. Estes resultados demonstram o alto potencial do Bt como agente de controle
biolégico de formigas cortadeiras e estudos futuros de identificacdo e caracterizacdo
molecular serdo conduzidos para encontrar o(s) potencial(is) gene(s) codificador(es) de
proteina(s) toxica(s) as formigas responsavel pela mortalidade provocada pelo isolado
Bt3.

Keywords Mortalidade; Formigas cortadeiras; Bactéria entomopatogénica.
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85 Plantas hospedeiras das cigarrinhas em uma floresta Neotropical no
Panama (Hemiptera: Cicadellidae)

Edwin E. Dominguez Nufiez!; Vielka Murillo!; Jacqueline Orwat?

LEscuela de Biologia, Universidad de Panamd, 0824, Panamd, Panamd.
2Faculty of Landscape architecture and Landscape Planning, Technical University of Munich, Germany
E-mail: dominguez.edwin@gmail.com

As cigarrinhas (Cicadellidae) sdo um grupo de insetos que sugam seiva das plantas
vasculares. As plantas hospedeiras da maioria das espécies de cigarrinhas sdo
desconhecidas nas florestas neotropicais, enquanto nas areas de pastagens e de culturas
agricolas, algumas espécies tem uma ampla variedade de plantas para se alimentar, mas
algumas sdo especialistas. O objetivo deste estudo foi registrar as plantas hospedeiras de
cigarrinhas numa floresta neotropical. A area de estudo foi localizada nas florestas de
terras baixas da Provincia do Panama, em dois parques nacionais. A amostragem para
coletar as cigarrinhas que se alimentam das arvores, arbustos e lianas foi feita em
diferentes camadas da vegetacdo: arbustiva, dossel e emergente, usando redes de
varreduras, sugador e potes de vidro. Foram coletados 118 adultos de Cicadellidae,
representando 24 espécies, 21 géneros e seis subfamilias, que se alimentaram de 49
espécies de plantas pertencentes a 31 familias. A subfamilia com maior ndmero de
espécies foi Cicadellinae com 11, a familia de plantas com maior nimero de espécies foi
Fabaceae com cinco espécies, e a planta preferida foi Anacardium excelsum, que teve seis
espécies de cigarrinhas e 10 individuos. Enquanto a estimativa de Shannon Weiner, as
comunidades de cigarrinhas sdo mais diversificadas nas arvores do que nos arbustos,
lianas ou gramineas.
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As vespas sociais sdo exemplos de insetos com grande importancia ecoldgica,
comportando-se como polinizadores, predadores de insetos-praga e indicadores de
qgualidade ambiental. Assim, o objetivo do estudo foi analisar a abundancia e diversidade
das vespas sociais em monocultura de eucalipto. A pesquisa foi desenvolvida no municipio
de Barreiras-BA em um plantio de eucalipto (Eucalyptus urograndis) na fazenda Planalto,
no periodo de julho de 2017 a agosto de 2018. A cultura foi dividida em talhdo A (TA) e
talhdo B (TB), delimitados em transectos de 150m x 50m onde foram realizadas,
mensalmente, as coletas, por meio de busca ativa, e 30 armadilhas atrativas. A busca ativa
foi realizada com auxilio de rede entomoldgica, explorando os transectos, e as armadilhas
atrativas (sucos naturais de maracuja, goiaba e caldo de sardinha) permaneciam no campo
por cinco dias. Foram coletados 26 individuos no TA, e 102 no TB, totalizando 128 vespas.
Estas pertencem a sete géneros (Polybia, Metapolybia, Polistes, Brachygastra,
Mischocyttarus, Agelaia, Clypearia), representados por uma subfamilia (Polistinae) e trés
tribos (Polistini, Mischocyttarini, Epiponini). O TA apresentou uma baixa abundancia e uma
grande diversidade de vespas sociais. Ja o TB foi mais abundante e menos biodiverso.
Provavelmente, o efeito de borda contribuiu para uma ampla diversidade e as
proximidades da vegetacao nativa colaboraram com a maior abundancia de vespas. Dessa
forma, o resultado observado, pode cooperar com o manejo integrado de pragas na
silvicultura.
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Climate change models predict increases in forest fire occurrence. Besides that, such fire
occurrence is increasing due to anthropogenic disturbances, causing forest canopy
openings. These openings are known to cause biodiversity losses. Thus, increases of fire
occurrence in tropical forest affect biodiversity negatively. However, the consequences of
fire occurrence in these forests for insect interactions are not completely understood.
Here, we aim to answer two questions: i. is herbivory higher in burned than unburned
tropical forest? ii. which are the mechanisms involved in the herbivory levels? Samplings of
tree leaves, nitrogen content, leaf toughness and predator’s abundance were conducted in
burned and unburned plots in the Amazon forest, Brazil. We also estimate predation using
a predation test with dummy caterpillars. We used leaf area consumed as herbivory
measurements and a generalized linear model (GLM) to analyze herbivory and predation.
We performed one-way anova for herbivory analysis and regression analysis to estimate
predation. Besides that, a path analysis was used to determine relationships among our
variables and the impact of each variable on herbivory. Our results indicate that there are
no differences between herbivory in burned and unburned tropical forest and fire did not
affect predation. Furthermore, nitrogen content is the only variable measured that affects
herbivory (path analysis). Forest regeneration can be a reason to explain why herbivory
levels and predation did not show differences among the plots. Moreover, it is plausible to
think that fire can affect herbivory indirectly through nitrogen content (a bottom-up
effect), since this nutrient is known to be higher in burned areas than in unburned ones
and herbivorous insects prefer plants with high nitrogen content. Then, nitrogen can be an
important factor shaping herbivory in a tropical forest post-fire.
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88 Ocorréncia de duas espécies de Chionomus (Hemiptera: Delphacidae)
no trigo, em Vicosa, MG, Brasil
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Originario da Asia, mas atualmente plantado em muitas regies do planeta, o trigo (género
Triticum L. — Poales: Poaceae) é uma das mais importantes culturas agricolas, sendo bdsico
para a alimentacdo humana e dos animais domésticos. A presenca de insetos na
triticultura € comum, mas ainda é pequeno o numero de pragas que causam danos
significativos. Dentre eles, destacam-se os Delphacidae (Hemiptera: Fulgoromorpha),
familia de cigarrinhas com mais de 2.100 espécies exclusivamente fitossuccivoras,
incluindo importantes vetores de patdgenos aos cereais. De ocorréncia neotropical, o
género Chionomus Fennah, 1971 (Delphacinae: Delphacini) é formado por onze espécies
descritas, apresentando coloracdo geral do corpo castanho-escura, pernas mais claras e
margem posterior do pronoto geralmente castanho-clara ou esbranquicada. Cinco
espécies apresentam registros para o Brasil, dentre elas C. dissipatus (Muit, 1926), com
ocorréncia em Santa Catarina. A partir de coletas realizadas com rede de varredura, no
inverno de 2019, em um cultivo de 1.600 m? de Triticum aestivum L., no Campo
Experimental Diogo Alves de Mello, Vale da Agronomia, cAmpus da Universidade Federal
de Vicosa, Vicosa, MG, foi detectada a ocorréncia de duas espécies de Chionomus
morfologicamente muito similares. O exame detalhado da morfologia da genitalia dos
machos revelou se tratarem de C. dissipatus e de uma espécie ainda ndo descrita. Os
exemplares de C. dissipatus medem cerca de 1,7 mm de comprimento, ao passo que os da
outra espécie sdo um pouco menores e apresentam a faixa clara do pronoto bem mais
reduzida. Com base no padrdo de coloracdo e nos parameros genitais, a nova espécie é
bastante similar a C. gluciophilus (Muir, 1926) e a C. quadrispinosus (Muir & Giffard, 1924),
sendo diferenciada delas pela morfologia do diafragma genital e do edeago. Pela primeira
vez se registra a planta hospedeira de C. dissipatus, que é igualmente pela primeira vez
registrada para a Regido Sudeste do Brasil.
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Nos ultimos anos a producdo de Bacillus thuringiensis (Bt) em meios alternativos vém
crescendo em busca de menor custo de produgdo para os bioinseticidas. O arroz
enriquecido com fontes de carbono e nitrogénio pode ser usado como meio de cultura.
Objetivou-se avaliar o efeito do tempo de crescimento de Bt como indculo semente (24 e
72 horas de fermentag¢do), em meio liquido para ser inoculado no arroz, na mortalidade de
larvas de Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae). Foram testadas as cepas 1641 e
1644 pertencentes ao Banco de Microrganismos da Embrapa Milho e Sorgo. 50 g de arroz
foram enriquecidos com 20 mL de meio LB + sais em sacos de polipropileno, esterilizados e
inoculados com 20 mL das suspensdes das cepas de Bt. O material foi mantido em estufa a
302 C por trés dias. Para os bioensaios, foram pesados 9g de cada tratamento e foram
diluidos em 9 mL de 3agua destilada estéril + Tween. Os esporos foram contados e
aplicados 150 plL dessa suspensao superficialmente em dieta artificial e, posteriormente
adicionadas as larvas neonatas. Cada tratamento consistiu em 4 repeti¢des contendo 30
larvas. Como testemunha, utilizou-se agua destilada estéril + Tween e a mortalidade foi
avaliada apds sete dias. Verificou-se que a mortalidade foi acima de 98% para todos os
tratamentos (24 e 72 horas de fermentacdo), com exce¢do da testemunha (1%), ndo
apresentando diferencas significativas entre os mesmos. No entanto, o arroz inoculado
com as cepas crescidas por 24 horas apresentaram concentragdo de esporos superior ao
inoculado por 72 horas obtendo 1,22x10x esporos totais para a 1641 e 9,89x10® esporos
totais para a 1644 e 6,76x10% esporos totais (cepa 1641) e 8,28x108 esporos totais (cepa
1644), respectivamente. O arroz inoculado com Bt contendo as cepas crescidas por 24h
corroboram com uma reducdo no tempo de preparo deste meio, ndo havendo diferenca
na mortalidade causada pelos diferentes tempos de inoculacdo, indicando que o menor
tempo (24h) deve ser usado.
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90 Predacao de frutos de Caryocar brasiliense Camb. por insetos
granivoros no norte de Minas Gerais

Erika A. G. de Jesus®; Poliana N. Morais?; Edvania C. de O. S&%; Carina R. Bessa®; Pedro A. A.
Souzal; Vinicius O. B. Lima?; Tatianne Marques
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E-mail: aylanna.gomes@gmail.com

O pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb.) é uma espécie nativa do Cerrado brasileiro
amplamente utilizada na regido norte de Minas Gerais, principalmente como matéria-
prima para licores, sorvetes e ragdo animal, contribuindo com cerca de 50% da renda
anual de extrativistas sertanejos. O objetivo foi identificar os insetos predadores e medir a
taxa de predagao temporal dos putamens com diferentes procedéncias. Quinhentos frutos
de pequi foram colhidos por extrativistas dos municipios de Grao-Mogol e Itacambira,
norte de Minas Gerais. Os frutos foram abertos e seus putamens categorizados em sadios,
predados e contaminados por fungos. Dentre os predados, 30 putamens de cada
procedéncia foram cortados ao meio e fotografados. As fotos foram aplicadas ao
programa Gap Light Analyzer para medicao da area predada e nao predada dos embrides.
Apds 4 meses de armazenamento dos putdmens sadios, tempo suficiente para o
desenvolvimento de insetos presentes no interior do pequi, o mesmo procedimento foi
repetido com 137 putamens desta categoria. Predadores em fase larval e adulta foram
coletados. Os insetos adultos foram identificados como Carpophilus sp. (Coleoptera:
Nitidulidae) e Amblycerus sp. (Coleoptera: Bruchidae). Desenvolvimento de insetos
coletados em fase larval foi acompanhado e identificados como Carmenta sp.
(Lepidoptera: Sesiidae). A taxa de predacdo dos putdmens de Itacambira foi de 64,5% pds-
coleta e 70% pds-armazenamento. A taxa de predacdo pds-coleta foi de 40% e 77,2% pOs-
armazenamento para os putidmens de Grdao-Mogol. Quanto a drea média do embrido
predada, os putamens de Itacambira apresentaram 80,4% de sua area consumida pds-
coleta e 73,7% pds-armazenamento, ja os putamens de Grao-Mogol apresentaram 68,9%
do embrido consumido pds-coleta e 80,2% pds-armazenamento. A predacao e o
extrativismo exacerbado podem estar contribuindo com a diminuicdo da propagacdo da
espécie na regido.

Keywords: Pequi, Inseto, Cerrado, Extrativismo.

Acknowledgment: IFNMG.

174

: ;.\‘ POS-GRADUAGCAO
| EM ENTOMOLOGIA



4 ;.\‘ POS-GRADUAGCAO
/ EM ENTOMOLOGIA

SIMPOSIO INTERNACIONAL DE UF

N T U M U L U G IA Universidade Federal de Vigosa

91 Efficiency of diatomaceous earthin the control of Cryptolestes
ferrugineus in barley
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Barley production in Brazil is estimated to increase 19% in 2019 due to the crescent
demand of the beer industry. One limiting factors of stored barley grain quality is the
attack of insect pests. Cryptolestes ferrugineus is a secondary pest of stored cereals and
by products, and considered indicator of improper storage conditions as it is
commonly associated with primary pests and fungi. Due to its flat body and reduced
size, C. ferrugineus can infest grains that are poorly damaged, making its identification
difficult. The use of alternative methods for control of stored products pests is part of
an integrated management program in which diatomaceous earth stands out among
the inert powders. Evaluated different doses of diatomaceous earth in the control C.
ferrugineus in barley grains. Insects used in the experiment were originated from a lab
stock colony, and experiment was carried out at 25°C temperature and 60% relative
humidity. Ten grams of barley grains with 13% humidity were treated with five doses
(62.5, 250, 500, 1000, and 1062.5 g.t!) of diatomaceous earth (Insecto®), plus a control
treatment without application. Each replicate consisted of 10 g of grains in a plastic
container infested with 20 unsexed adults of C. ferrugineus, and five replicates were
used per dose. The total accumulated mortality and corrected control percentage
(Abbott, 1925) were determined after 10 days. There was a trend toward increased
mortality of C. ferrugineus with the higher doses of 1000 a 1062.5 g.t* with increasing
exposure time to diatomaceous earth. The lower doses did not cause total insect
mortality during the evaluation period. The dose of 1062.5 g.t* was the only one to
provide 100% control efficiency within the evaluation time, whereas the other doses
did not attain 40% control efficiency. The use of diatomaceous earth at the highest
evaluated dose could be used as part of an integrated pest management program for
the control of C. ferrugineus stored barley.
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Acknowledgment: CNPqg.

175



: ;.\‘ POS-GRADUAGCAO
| EM ENTOMOLOGIA

SIMPOSIO INTERNACIONAL DE UF

N T U M U L U G IA Universidade Federal de Vigosa

92 Silica for Cryptolestes ferrugineus in stored oats
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Estimation of oats production in Brazil for 2019 is nearly 910 thousand tons. The growth of
oats production contributed to the country ceasing to be an importer, leading to an
increase of processing of this functional grain. The attack of pests in stored oats grains and
products results in quality losses that reflect in their prices. The presence of Cryptolestes
ferrugineus in stored products can indicate high humidity and temperature or the
presence of other infesting insect pests and fungi. The use of inert powders such as silica
can constitute a sustainable alternative for C. ferrugineus control as these powders adhere
to the insects’ bodies and adsorb the protective epicuticular wax, causing water loss and
thereby killing the insects by dehydration. This study assessed different doses of silicon
dioxide in the control of C. ferrugineus in oats grains. The experiment was carried out in
lab conditions using adult insects from a stock colony and oats grains with 13% humidity.
Five doses (62.5, 250, 500, 1000, and 1062.5 g.t?) of pure silica (Si02.nH0) were applied
to oats grains, plus a control treatment with no application. Five replicates were used,
each consisting of 10 g grains placed in sealed plastic containers with 20 C. ferrugineus
unsexed adults. Total accumulated mortality and corrected mortality percentage (Abbott,
1925) were determined after 10 days of evaluation. All silica doses showed accumulated
mortality above 50% from the second day of evaluation, with the doses of 500, 1000, and
1062.5 g.t"* causing > 95%. In the last evaluation date, the increasing doses of silica caused
the respective accumulated mortality of 41, 76, 94, 100, 100, and 100%, and corrected
mortality percentage of 58, 64, 89, 100, 100, and 100%. Therefore, control efficiency of C.
ferrugineus by silica application showed a trend of increased mortality with increasing
doses and exposure time, and could be an alternative control method to chemical
insecticides.
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93 Respostas de Euseius concordis aos volateis de plantas de café
induzidos pela herbivoria simples e multipla

Fernanda M. Andrade?; Lara Sales?; Erika C. Silveira®; Maria Fernanda G. V. Pefiaflor?
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A mistura dos volateis de plantas induzidas por herbivoria simples difere daquela emitida
por plantas sob infestacdo multipla. Contudo, ndo existe um padrdo que possa explicar
como as alteragdes na composicdo dos volateis de plantas induzidos pela herbivoria
(HIPVs) de plantas sob herbivoria multipla pode afetar a atratividade dos inimigos naturais,
principalmente quando os herbivoros estado inseridos em diferentes guildas alimentares. O
objetivo deste trabalho foi verificar se a herbivoria multipla por herbivoros pertencentes a
guildas alimentares distintas, um herbivoro sugador de seiva Planococcus minor
(Hemiptera: Pseudococcidae) e outro sugador de conteldo celular Oligonychus ilicis (Acari:
Tetranychidae) em plantas de café, Coffea arabica L., altera a atratividade dos volateis de
plantas induzidos pela herbivoria para o predador do acaro, Euseius concordis (Acari:
Phytoseiidae). Para tanto, foram realizados ensaios de arena com pistas olfativas a fim de
avaliar a preferéncia do predador frente aos volateis emitidos por plantas ndo infestadas,
infestadas por P. minor, infestadas por O. ilicis e sob infestacdo multipla (P. minor + O.
ilicis). Em relagdo a herbivoria simples, o predador foi mais atraido pelos volateis emitidos
pelas plantas infestadas por O. ilicis que aqueles emitidos pelas plantas ndo infestadas e
infestadas por (P. minor). Ja os volateis das plantas infestadas por P. minor foram menos
preferidos pelo predador que aqueles emitidos por plantas ndo infestadas. No entanto,
guando contrastadas plantas sob infestacdo multipla e plantas infestadas apenas por O.
ilicis, E. concordis ndo demonstrou preferéncia por um dos tratamentos. Ja as plantas ndo
infestadas e infestadas por P. minor foram menos atrativas ao predador que as plantas
infestadas pelos dois artrépodes. Portanto, E. concordis foi capaz de se orientar pelos
volateis das plantas sob ataque da sua presa e a presenca do inseto sugador ndo interferiu
na atratividade dos HIPVs.

Keywords: Acaro predador, herbivoria multipla, terceiro nivel tréfico.
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94 Interagao entre abelhas e vespas (Hymenoptera) e seus inimigos
naturais em uma floresta estacional semidecidual
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As interacbes ecoldgicas entre os Hymenoptera e seus inimigos naturais podem ser
influenciadas pela complexidade do habitat. Portanto, o objetivo foi analisar as interacdes
entre abelhas e vespas nidificantes em ninhos-armadilha e seus inimigos naturais. A area
do estudo foi a Estacdo Ecolégica Estadual de Guaxindiba, em S3do Francisco do
Itabapoana, Rio de Janeiro, Brasil, sendo o maior remanescente de Floresta Estacional
Semidecidual de Tabuleiro do estado. Ninhos-armadilha de bambu e cartolina preta foram
instalados em 10 parcelas amostrais e vistoriados mensalmente entre 2016 e 2018. A rede
de interacdes hospedeiros-inimigos naturais foi construida a partir da matriz de
abundancia de ninhos atacados; as métricas conectancia, especializacdo e robustez dos
inimigos (a partir da menor abundéancia) foram calculadas usando o pacote bipartite do R.
Foram encontradas 10 espécies de inimigos naturais (Diptera=5, Hymenoptera=4 e
Coleoptera=1) associadas a oito espécies de hospedeiros em 54 ninhos, correspondentes a
12% dos ninhos construidos. Os valores de conectancia (0,25) e especializacdo (0,48) da
rede foram baixos. Apesar disso, o alto valor de robustez dos inimigos naturais (0,85) é
explicado pela maioria dessas espécies (6) estarem associadas com mais de um
hospedeiro. Os hospedeiros com maior abundancia de ninhos atacados, Trypoxylon
lactitarse e Pachodynerus grandis, apresentaram a maior riqueza de inimigos naturais
associados (7 e 4 espécies, respectivamente). Anthrax spl (Bombyliidae) e Neochrysis sp
(Chrysididae) atacaram o maior nimero de ninhos e riqueza de hospedeiros. Ambos
parasitdides sdo comuns em ninhos de abelhas e vespas, com estratégias diferentes;
Anthrax deposita varias larvas no mesmo ninho e Neochrysis oviposita um Unico ovo por
célula do hospedeiro. Os dados revelam que a maioria das espécies de inimigos naturais
interage com mais de uma espécie de hospedeiro, o que confere uma maior estabilidade a
comunidade de parasitas na floresta estudada.

Keywords Redes ecoldgicas, Hospedeiro, Parasita, Ninhos-armadilha.
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95 Reproductive compatibility associated with different host fruits in the
fruit fly Anastrepha sp.1 affinis fraterculus
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Anastrepha sp.1 affinis fraterculus (Diptera, Tephritidae) belongs to a complex of cryptic
species — A. fraterculus complex —one of the main pests to fruticulture in the Neotropical
region. In this study, was evaluated the influence of the host fruit on the reproductive
compatibility of this species. Fruits of different sympatric species were collected and taken
to the laboratory. After emergence, mesothorax of the flies were marked with ink with
different colors (gouache paint, Acrilex, Brazil) according to the fruit from which they
originated and separated by sex until sexual maturity (17 days). Two types of crosses were
made: Males and females from the same fruit; a mix of males and females from the same
and distinct hosts fruits. We analyze the number of matings, partner choice by female,
duration copulation time and fertility. Comparative analyzes were performed by ANOVA
and t-test, using the Statiscal0O. There were significant differences in the number of mating
(p=0,0433), egg fertility (p=0,0485) and mating time (p=0,0358), being always higher in
couples of individuals from the same host fruit. That females prefer to mate with males
from the same host fruit, suggesting that the chemical composition of the fruit may
influence the recognition of reproductive partners and that the host fruit may thus act as a
promoter of population differentiation in the fruit fly A. sp.1. affinis fraterculus.
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96 Wolbachia effects on fertility and fecundity of Anastrepha sp.1 affinis
fraterculus (Diptera, Tephritidae)
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Wolbachia pipientis is an obligatory intracellular a-proteobacterium. More than 65% of
insect species are estimated to be infected by this endosymbiont. Effects caused by
Wolbachia infection include male feminization, parthenogenesis induction, male killing
and cytoplasmic incompatibility (Cl). In addition, it is hypothesized that the bacterium
could be able to increase fertility and fecundity, impacting the host fitness. Anastrepha
sp.1 affinis fraterculus (SP1) (Diptera, Tephritidae) is one of the most important
agricultural pests in Brazil, infesting several economically important fruits. This species has
a high rate of infection in most of natural populations. The aim of this work was to
evaluate if the presence of the Wolbachia modify the fitness components such as fertility
and fecundity. For this purpose, we compare such parameters in a Wolbachia infected
linage (W+) to a Wolbachia free linage (W-). In order to eliminate the bacteria, treatment
with 0.5% tetracycline was performed on newly emerged adults from a SP1 W+ colony.
This treatment was carried out through three generations to obtain flies W-. From the
fourth generation onwards, crossbreeding experiments were conducted, each one of them
had 10 virgin couples: (1) crosses between females and males (W+); (2) crosses between
females and males (W-). Five replicates were made for each type of crossing. Every two
days an artificial substrate for oviposition was provided during two weeks. After removal,
the eggs were counted and the hatching rate registered. From a total of 4624 eggs of
females W+, 75.8% ecloded, while from a total of 904 eggs of females W-, 41.2% ecloded.
The differences in the fecundity and fertility observed for the two types of crosses suggest
that in this case, Wolbachia may increases the fitness of the host.
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97 Effect of ethylene synthesis inhibitor to arabica coffee plants on
development of Hypothenemus hampei
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The Coffee berry borer Hypothenemus hampei is the insect pest with most importance
among the coffee producing countries worldwide. The adults and larvae cause direct
damage to coffee beans, causing both quantitative and qualitative economic losses. In
search for sustainable strategies for the pest management, this study evaluated the effect
of ethylene synthesis inhibitor (maturation inhibitor) in arabica coffee plants on
development of coffee berry borer in function of application time and dose of the product
Mathury™. Plants of Coffea arabica cv. Catuai 144 were used in the experiment, which
were divided in five treatments and three replications in randomized blocks in an
experimental field at Universidade Federal de Lavras. The following treatments were
applied to plants: Control (water); Epoch 1 + Dose 1; Epoch 1 + Dose 2; Epoch 2 + Dose 1;
and Epoch 2 + Dose 2. Applications took place 80 and 110 days (Epochs 1 and 2) after plant
flowering using the lowest and highest doses of Mathury™ (2 and 15 L hal) as
recommended by the manufacturer. Thirty days after the last application we collected
healthy fruits from the experimental plants. Two bioassays were conducted in the
laboratory, where the fruits were infested with coffee berry borer adults in Petri dishes for
evaluation of the insect development. After 20-30 days of infestation, the percentage of
bored fruits, percentage of adult survival, and number of holes per fruit were recorded.
The fruits were also opened for counting the numbers of eggs, larvae, and adults, and
assessment of the adults weight. Higher adult survival and numbers of larvae per fruit
were found in the control relative to the other treatments in bioassayl. In the second
bioassay that was set up after a longer period after application, the negative effects on the
insect development were not evident. As conclusion, coffee fruits were unfavorable to H.
hampei adult survival and larval development up to 72 days after application of
Mathury™.

Keywords: induced resistance; integrated pest management; plant growth regulator.
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98 Resistance in cultivars of arabica coffee (Coffea arabica) to coffee leaf
miner (Leucoptera coffeella) in Southern Minas Gerais

Filipe de Souza Carneiro®; Daniel de Carvalho Melo Costa?; Guilherme Pereira Lopes?; Larah
Martins Freitas®; Gilberto Alves de Miranda Silva’; Jodo Otavio Jacé Martins®; Bruno
Henrique Sardinha de Souza®

1Department of Entomology, The University of Lavras, 37200-000, Lavras-MG, Brazil
E-mail: carneirofilipe@outlook.com

Coffee leaf miner Leucoptera coffeella (Lepidoptera: Lyonetiidae) is one of the most
important pests of arabica coffee, indirectly affecting the yield and causing great economic
losses to farmers. The larvae penetrate into the leaf mesophyll and feed on the
parenchyma, forming galleries or mines, which reduces the plant’s photosynthetic rate
and productivity. The use of cultivars resistant to pest insects is one of the cornerstones of
Integrated Pest Management, and may be a viable tactic to decrease leaf miner
populations in arabica coffee crops. This study assessed the resistance levels of four
commercial cultivars and two clones of C. arabica to L. coffeella in Lavras, southern MG
state. We analyzed the cultivars Arara, Catuai IAC 99, Mundo Novo IAC 379-19, Siriema,
Clone 224, and Clone 312. The experiment was carried out in the cultivars panel of INCT-
Café, at The University of Lavras. The experimental field was divided in three randomized
blocks, with plots consisting of 10 plants in a row spaced at 3.5 x 0.75 m, being the six
central plants used for evaluation of coffee leaf miner infestation. Three leaves of the
third/fourth pair of leaves from different branches were collected of the upper third of
each of the six plants per plot. The leaves were taken to the laboratory where they were
photographed and the images were analyzed with the software Imagel)®. The parameters
analyzed were the leaf injury intensity and percentage of mined leaves. There was an
average leaf injury intensity of 0.37%, with no significant difference among coffee
genotypes. Clone 224 and cv. Siriema exhibited the lowest percentage of mined leaves,
whereas cv. Arara presented the greatest percentage. This study will be conducted for two
years with monthly assessments to correlate the insect infestation levels with climate
factors in each cultivar, aiming at identifying the most critical infestation periods for aiding
in the design of management strategies for coffee leaf miner.
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99 Primeiro registro de Protomydas leucops (Wiedemann,1830) e
P.rubidapex (Wiedemann,1830) (Diptera:Mydidae) no Distrito
Federal, Brasil
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Entre os Mydidae estdo algumas das maiores moscas conhecidas. Ocorrem em todo o
mundo e existem cerca de 430 espécies distribuidas em 65 géneros. Destas, 73 espécies
ocorrem na regido Neotropical e 24 no Brasil. As espécies de Protomydas (Wilcox et al,
1989) sdo raras na natureza e pouco representadas em cole¢Bes entomoldgicas. Como
outros midaideos, passam a maior parte da vida debaixo da terra, como formas imaturas e
emergem em um curto periodo do ano. Os adultos de Protomydas podem variar de 20 a
40 mm de comprimento, com corpo preto de brilho metalico verde ou azul caracteristico.
Sao reconhecidos pela presenca de uma quilha ventral conspicua e pequena tibia
posterior. Larvas de varias espécies de Mydidae sdo predadoras e podem ser encontradas
dentro das camaras de formigueiros de Atta (Fabricius, 1804) (salivas) e de Acromyrmex
(Mayr, 1865) (quem-quens). Protomydas possui trés espécies validas, todas presentes no
Brasil: Protomydas leucops (Wiedemann, 1830), P. coerulescens (Oliver, 1811) e P.
rubidapex (Wiedemann, 1830). O exemplar de P. rubidapex foi erroneamente identificado
como Gauromydas autuorii (d’Andretta, 1951) devido a inespecificidade da proporcdo de
tamanho da quilha e pelo padrao cromatico. Atualmente, sé ha registro de P. leucops na
Caatinga. P. rubidapex (Wiedemann, 1830) sdo restritos ao México, Venezuela, Peru, Costa
Rica, Colombia e Brasil (Amazonas e Para). Registramos pela primeira vez a ocorréncia de
P. leucops e P. rubidapex no Cerrado do Distrito Federal, na Area de Protecio Ambiental
Gama e Cabeca de Veado em Brasilia. Os Unicos exemplares, 1 macho de cada espécie,
foram depositados na Colecdo Entomoldgica do Departamento de Zoologia da
Universidade de Brasilia (DZUB). O registro de P. leucops e P. rubidapex aumenta a
amplitude da distribuicdo geografica dessas espécies para o Bioma Cerrado.

Keywords Biogeografia, Cerrado, Formigas cortadeiras & Moscas gigantes.
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100 Mirmecofauna de uma Area Montana no dominio de Caatinga na
Chapada Diamantina (Bahia- Brasil)

Francisca Pifieiro-Passos®; Eric J6 M. Lopes?; Barbara R. S. Pereira®; Alessandra R. S.
Andrade! & Marcelo Cesar Lima Peres?

1Centro de Ecologia e Conservacdo Animal (ECOA) da Universidade Catdlica do Salvador (UCSal), Bahia, Brasil.
E-mail: francisca_pineiro@yahoo.com

2Programa de Pés-Graduacdo em Planejamento Ambiental (PPGPA) da Universidade Catdlica do Salvador
(UCSal), Bahia, Brasil.

A Caatinga é o Unico bioma exclusivo do Brasil e ndo vem sendo incluido em programas de
inventarios, levando a uma perda de informagdes basicas para a sua conservacdo. O status
do conhecimento sobre levantamentos de insetos, por exemplo, no Bioma Caatinga é
baixo quando comparado aos outros, com isso o objetivo desse estudo foi inventariar a
fauna de formigas, visando ampliar o conhecimento da biodiversidade do semiarido
brasileiro, e assim, subsidiando programas e politicas de conservacao da biodiversidade da
Caatinga em uma Area Montana na Chapada Diamantina (Bahia), de extrema importancia
ecoldgica. Para a amostragem das formigas, foram realizadas duas campanhas, uma na
estacdo chuvosa e outra na estacao seca. Foram utilizadas duas técnicas de amostragem:
82 amostras Extrator Winker e 820 arbustos para o Guarda Chuva Entomoldgico ao total
das Campanha. Foram registradas 99 espécies de formigas no Parque Estadual das Sete
Passagens (PESP) nas duas campanhas. Nesse estudo, mesmo com pequeno esforco
amostral, revelou um numero significativo de espécies de formigas para o Bioma Caatinga,
em comparacao a diferentes esforcos. Conseguimos ampliar a distribuicao de 24 espécies
e um género. O Método de Guarda Chuva Entomolégico foi fundamental em nossas
amostragens, signhificando um aumento de quase 27,27% no numero de espécies no PESP.
Pela eficacia do método, representando um aumento expressivo no registro de espécies,
destacamos a importancia da utilizacdo desta técnica amostral em ambientes similares
como forma de complementar o inventario, tornando-o mais robusto. Por ser o primeiro
inventario da mirmecofauna na drea, este trabalho serve como subsidio para futuros
estudos de artrépodes no Parque no Bioma Caatinga principalmente em ambientes
elevados.

Keywords Formigas, Parque das Sete Passagens - PESP, Biodiversidade, Gradiente
Atitudinal.
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101 Efeitos das trilhas ecoldgicas da Floresta Nacional do Araripe sobre
insetos edaficos no Crato, CE, Brasil

Francisco R. de Azevedo?!; Gilberto B. Oliveira e Silva’; Aline C. Sucupira?; Glauber C.
Maciel'; Cicero A. W. Ferreiral; Larissa S. Nascimento?; Lays L. A. Bezerra?

lLaboratdrio de Entomologia Agricola, Universidade Federal do Cariri ,63.130-025, Crato-CE, Brasil.
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Os insetos sdo indicadores dos niveis de impacto ambiental devido a sua biodiversidade,
habitat e importancia nos processos bioldgicos dos ecossistemas. Avaliaram-se uma trilha
sem visitagdo e outras com pouca e muita visitacdo, de janeiro a dezembro de 2018.
Realizaram-se amostragens quinzenais, utilizando-se 21 armadilhas Pit fall trap a 0, 5, 10,
15, 20, 25 e 30 m da borda de cada trilha, determinando-se os indices de frequéncia,
constancia e dominancia. Na estacdo chuvosa (janeiro-junho) coletaram-se 3.192
individuos, sendo 52 morfoespécies de nove ordens. A trilha ndo visitada apresentou
maior numero de individuos, com maiores picos em Margo e Abril. Em contraste a trilha
muito visitada atingiu seu maior pico em maio. Dinoponera quadricepes foi mais
frequente, dominante e constante nas trilhas ndo visitadas (19%) e muito visitadas (25%),
enquanto que Conotrachellus sp. foi mais frequente (47%), dominante e constante na
trilha pouco visitada e Forficula sp. foi frequente (16%) e dominante na trilha muito
visitada. Na estacdo seca (julho-dezembro) coletaram-se 1.936 individuos, sendo 48
morfoespécies de dez ordens, sendo que a trilha muito visitada apresentou maior
abundancia. D. quadricepes foi dominante e constante nas trés trilhas, enquanto que
Paederus sp. foi dominante apenas na trilha pouco visitada e Syntermes sp. foi considerada
dominante e constante nas trilhas pouco e muito visitada. Nao houve influéncia dos
fatores climaticos na trilha nao visitada, enquanto que nas trilhas pouco e muito visitada
0s maiores picos ocorreram nos meses de outubro a dezembro. Na estacdo chuvosa
ocorre quase o dobro de individuos com a mesma diversidade que a estacdo seca e ha
maior abundancia de individuos na trilha ndo visitada na estacdo chuvosa, por ser um
ambiente menos intervenido e mais equilibrado que as outras trilhas e na muito visitada
na estacdo seca possivelmente devido a acdo antrépica. A conservacao das trilhas tém
influéncia sobre a diversidade dos insetos.

Keywords: fauna, Insecta, efeito de borda, bioindicadores.
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102 Uso de 6leos medicinais no controle de larvas de Aedes aegypti L.
(Diptera: Culicidae)

Lays Laianny A. Bezerra®; italo Bruno B. Mota?; Toshik larley da Silva?; Rita de Céssia A. de
B. Ferreira®; José Valmir Feitosa'; Francisco Roberto de Azevedo?
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E-mail: layslaianny@hotmail.com
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Em consequéncia da elevada disseminacdo e adaptacdo do mosquito Aedes aegypti L.,
vetor de arboviroses como a dengue, febre amarela, chikungunya e zika, tem-se
aumentado as buscas por alternativas naturais para o controle desse vetor de maneira
segura e ecologicamente correta, tais como o uso de 6leos medicinais com propriedades
larvicidas. Assim sendo, objetivou-se avaliar o potencial larvicida dos éleos medicinais das
plantas Caryocar coriaceum, Mauritia flexuosa, Carapa guianensis, Copaifera langsdorffii,
Ricinus communis e Cocos nucifera encontradas na regidao do Cariri sobre larvas de A.
aegypti. O trabalho foi realizado no Laboratério de Entomologia Agricola, da Universidade
Federal do Cariri (UFCA), no Crato, CE. Os ovos do inseto foram obtidos a partir da
instalacdo de armadilhas de oviposicdo em residéncias com histérico de infestacao,
contendo no seu interior um extrato de feno a 10% fermentado durante sete dias e uma
palheta de madeira prensada inserida na posicao vertical da parede do vaso. Os dleos
foram adquiridos através da compra em feiras de agricultores familiares no Crato e
Juazeiro do Norte. Estes foram emulsionados com o solvente Tween® 20 e diluidos para a
concentracdo de 500 ppm, utilizando-se o delineamento inteiramente casualisado com
sete tratamentos (os Oleos vegetais mais a solucdo controle com agua e Tween® 20) e
quatro repeticdes, utilizando-se dez larvas L3, colocadas em copinhos de café de 50mL,
para cada tratamento, sendo avaliado o numero de larvas mortas apoés 24, 48, 72,96 e 120
horas de exposi¢do em condi¢Ges ambiente. Foram consideradas mortas aquelas larvas
gue ndo reagiram ao estimulo mecanico de uma pinga de bico fino. Todos os dleos
apresentam efeito inseticida sobre larvas de terceiro estddio de A. aegypti, com maior
eficdcia a 120 horas de exposicdo, sendo os 6leos medicinais de Caryocar coriaceum e
Mauritia flexuosa os mais eficazes no controle das larvas de A. aegypti.

Keywords: Larvicida vegetal. Controle alternativo. Dengue. Mosquito.
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103 Acarofauna do agroecossistema de cacaueiro em Yopal- Colémbia

Fredy A. Rodriguez-Cruz?
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Yopal, Colombia E-mail: frerodriguez@unisalle.edu.co

O cacau tem sido uma cultura impulsionada pelo governo colombiano e pelos governos de
diferentes estados como uma alternativa econOGmica para pequenos produtores.
Atualmente, o estado de Casanare possui uma area de 1.581 hectares e rendimento médio
de 512 quilos por hectare. Apesar de sua importancia, o conhecimento sobre a acarofauna
presente nesse agroecossistema é limitado. O projeto Utopia da Universidade de La Salle
visa proporcionar ensino superior de qualidade a jovens de diferentes areas rurais da
Coldémbia. Como parte desse objetivo, os alunos do programa sao incentivados a colaborar
com pesquisas que gerem novos conhecimentos que contribuam na sua formagao
profissional. Assim, os estudantes da disciplina de acarologia coletaram folhas, caule e
serapilheira no agroecossistema de cacau do Campus Utopia na cidade de Yopal-Casanare.
O material foi disposto em sacos de papel para serem transportados ao laboratdrio de
Entomologia. Os espécimes presentes nas folhas e no caule foram coletados com um
pincel fino (nimero 000). No entanto, a serapilheira foi disposta em funil de Berlese, esses
espécimes foram coletados trés dias apds a disposicdo. Todos os acaros coletados foram
armazenados em tubos Eppendorf (alcool 70%) até sua montagem. Os espécimes foram
montados em laminas de microscopia em meio de Hoyer. As laminas foram dispostas em
forno de fluxo laminar para secagem do meio a uma temperatura de 45°C por quatro dias.
Os espécimes foram identificados com a ajuda de um microscépio (Carl Zeiss, Primo Star®)
e chaves especializadas. Espécimes pertencentes as ordens Mesostigmata, Oribatida e
Sarcoptiformes foram identificados, distribuidos em 10 familias diferentes e 11 géneros.
Sobressai a identificacdo de espécimes pertencentes ao género Podocinum, o qual
constitui o primeiro registro deste género para a Colombia.

Keywords: Theobroma cacao, Mesostigmata, Oribatida, Sarcoptiformes.

Acknowledgment: Universidad de La Salle, Programa Utopia, Yopal — Colombia.

187



4 ;.\‘ POS-GRADUAGCAO
/ EM ENTOMOLOGIA

SIMPOSIO INTERNACIONAL DE UF

N T U M U L U G IA Universidade Federal de Vigosa

104 Ant mitophylogenomics using public data

Gabriel A. Vieiral; Francisco Prosdocimit

Linstituto de Bioquimica Médica Leopoldo de Meis, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 21941-902, Rio de
Janeiro-RJ, Brasil. E-mail: gabriel.vieira@biogmed.ufrj.br

Mitochondrial genomes (mitogenomes) are widely used for phylogenetic studies. The
mitogenome contains 37 genes, being 13 protein coding genes (PCGs), 22 tRNAs and 2
rRNAs. Animal mitogenomes can often be assembled using data from different sequencing
strategies, such as WGS, RNA-Seq and Targeted Sequencing. Sequencing data can be freely
obtained from the international public database Sequence Read Archive (SRA). Ants are
good candidates for mitogenomic studies once they present sequencing data for various
clades and only 35 complete mitogenomes described at the GenBank. In this ongoing
work, we aim to: (i) assemble and annotate ant mitochondrial genomes using public data,
(ii) perform comparative genomics analyses and (iii) shed light on ant phylogeny. We
downloaded raw sequencing datasets for eight ant species from four genera without
mitogenomic records in Genbank. The mitogenomes were assembled using the software
NOVOPIasty2.7.2 and MITObim1.9, while automatic annotation was performed by MITOS
Web Server. We constructed a preliminary Neighbor Joining tree with 1,000 bootstrap
replicates on MEGA7 using the concatenated set of all 13 mitochondrial PCGs from our
sequences plus every other ant mitogenome available from Genbank. We obtained eight
mitogenomes (6 complete and 2 partial) from public data. Our phylogenomic tree
contained 43 ant species and largely confirmed previous studies, reassuring the
monophyletic status of several nodes, such as the Pseudomyrmecinae subfamily and
Leptothorax genus. Next steps include the assembly of more mitogenomes in order to
improve our analyses and highlight the potential of public databases to foster research
projects. Due to the use of public data (eliminating sequencing costs), this approach is
called "Low Budget Mitogenomics". It will hopefully support further advances on
biodiversity and evolutionary studies for ants and other taxa.

Keywords Low Budget Mitogenomics; Ant evolution; Sequence Read Archive;
Bioinformatics
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105 MitoFree: a user-friendly and lightweight mitogenomics pipeline for
public data
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The Sequence Read Archive (SRA) is the largest public database of raw sequencing data,
featuring WGS, RNA-Seq, Exome and other sequencing datasets. These data can be used to
obtain partial and complete mitochondrial genomes (mitogenomes), useful in population
genetics, evolutionary and phylogeographic studies. A large number of species have public
data available in SRA but lack known complete sequences of mitogenomes. In order to
make mitogenomics accessible to persons without access to robust servers and/or
bioinformatics expertise, we are developing MitoFree software. MitoFree is a lightweight
Python script that aims to automate mitogenome assembly, annotation and phylogenomic
analyses based on public sequencing data. The program reads a single input file with three
columns per line: (i) SRA run accession number; (ii) sample identifier; and (iii) GenBank
accession number of a complete mitochondrial sequence from a related organism. When
fully implemented, MitoFree will automatically download the SRA dataset and convert it to
fastq using "fastg-dump" script (sratoolkit package). Then, it will perform an initial
assembly of the mitogenome using NOVOPIlasty and second assembly round using
MITObim. These assemblers are very efficient in RAM usage, allowing MitoFree to be run
on standard personal computers. The mitogenome annotation will be performed by either
MITOS Web Server or GeneChecker and will automatically provide the input files required
for Genbank submission. Finally, a phylogenomic tree will be constructed using the
concatamer of all 13 mitochondrial protein-coding genes through Phylomito and
PartitionFinder2. A beta version of MitoFree can be downloaded at
https://github.com/gavieira/mitofree. This software will hopefully contribute to making
mitogenomic studies as widespread and relevant as possible, fostering and expediting
developments on the study of numerous clades.

Keywords: Low Budget Mitogenomics; Sequence Read Archive; Bioinformatics; Software
Development.
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106 Does Moringa oleifera (Moringaceae) essential oil inhibits leaf
consumption by Tuta Absoluta (Meyrick, 1971) (Lepidoptera:
Gelechiidae)?
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Tomato is one of the most consumed vegetables in the world. However, one of the limiting
factors to the maintenance and increased production is the high incidence of pests. Tuta
absoluta (Meyrick, 1971) (Lepidoptera: Gelechiidae), can cause damage and death of the
plants under high infestations. The control of this pest is usually carried out by the
chemical methods, which cause several environmental and technical problems. For this
reason, it is necessary to develop molecules less aggressive to the environment and
human health. Thus, the objective of this study was to evaluate the efficiency of M.
oleifera essential oil on leaf consumption by second instar T. absoluta. The essential oil
was solubilized in acetone at concentrations of 5% and 10%, and applied using a
microseringe to the larvae. Caterpillars from the control treatment were treated with
acetone only. Then, the caterpillars were kept in tomato leaves (cv Santa Clara) in petri
dishes under controlled conditions. The bioassay was conducted in a completely
randomized experimental design (3 treatments, 20 replicates per treatment, each one
consisting of one caterpillar). Twenty-four hours after the bioassay set-up, mesophyll
consumption by caterpillars was measured with the Image J software. Data were
submitted to ANOVA (variance analysis) and differences between treatments were verified
by Tukey test at 5% using R software. Caterpillars treated with M. oleifera essential oil (5%
and 10%) consumed less mesophyll, with averages of 0.33 cm? and 0.28 cm? compared to
the control treatment (0.64 cm?). Moringa oleifera essential oil was efficient in reducing
the feeding of T. absoluta caterpillars. Further studies in semi-field and field conditions
should be performed to confirm our promising results.

Keywords: Tomato; Tomato leaf miner; IPM; Control
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107 Fauna de Abelhas Sem Ferrao (Apidae; Meliponini) em Dois
Fragmentos Florestais no Corredor Central da Mata Atlantica
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As abelhas sem ferrdo, ou meliponineos, sdo apideos (Hymenoptera: Apidae) que tém o
ferrdo atrofiado. Essas abelhas formam um grupo bastante diverso distribuido pelas
regioes tropicais do globo. S3o relevantes por realizarem servicos ambientais, tanto a
polinizacdo de uma grande diversidade de espécies botanicas, como a dispersao de
sementes de algumas espécies de plantas. Embora sejam insetos cruciais para a
conservagdo da biodiversidade vegetal, sdo escassas as informagdes sobre a distribuicao
dos meliponineos na Mata Atlantica Sul Baiana. Nesse contexto, o presente trabalho
objetivou ampliar o conhecimento sobre a riqueza de meliponineos na Mata Atlantica da
Bahia, apresentando um checklist. O estudo foi conduzido no Campus Sosigenes Costa —
UFSB (S 16°42.429' W 039°08.212') e na Fazenda Bom Sossego (S 16°22.437' W
039°04.775'), duas areas com fragmentos de Mata Atlanticas localizadas no municipio de
Porto Seguro, Bahia. A amostragem foi realizada por meio da busca ativa por meliponineos
em seus ninhos e por coleta com rede entomolégica de individuos em forrageio. As coletas
ocorreram entre setembro de 2018 e junho de 2019. Os espécimes foram montados,
morfotipados e enviados a especialista para a identificacdo. O material testemunho foi
depositado na Colecdo de Zoologia da UFSB e na cole¢do do Laboratério de Bionomia,
Biogeografia e Sistematica de Insetos da Universidade Federal da Bahia. Um total de 12
espécies pertencentes a 8 géneros foi identificado. As espécies Tetragona clavipes
(Fabricius, 1804), Trigona braueri Friese, 1900, Trigona spinipes (Fabricius, 1793), e
Tetragonisca angustula (Latreille, 1811) foram encontradas nas duas dreas. Espécies
dos géneros Plebeia sp., Partamona spp. e Paratrigona sp. foram registradas em apenas
um dos fragmentos. Plebeia poecilochroa Moure & Camargo, 1993 é registrada pela
primeira vez no estado da Bahia.

Keywords: Meliponineos, polinizadores, conservacao, inventario;
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Os esfingideos (Sphingidae) sdo importantes polinizadores relacionados a uma diversidade
de plantas esfingodfilas na regidao Neotropical. Apesar de sua relevancia, poucos inventarios
foram realizados no bioma Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil. O objetivo foi realizar
um checklist de espécies de um fragmento no Corredor Central da Mata Atlantica. No
Campus Sosigenes Costa (CSC), UFSB no municipio de Porto Seguro, Bahia, Brasil o estudo
foi realizado A amostragem com armadilha luminosa constituida de lampada mista de 250
w sobre anteparo de tecido branco foi realizada. As coletas ocorreram das 18:00 as 6:00 h,
trés vezes por més, entre agosto de 2018 e janeiro de 2019, com exce¢dao de outubro,
restrita a uma Unica noite. O esfor¢o amostral foi de 192 horas. O material testemunho foi
depositado na Colecdo de Zoologia da UFSB, Porto Seguro, Bahia e na colecdo
entomoldgica do LASCI, CCAAB, UFRB, Cruz das Almas, Bahia. Trés subfamilias
pertencentes a 6 tribos, 16 géneros e 40 espécies foram registradas, destas, 4 espécies
foram amostradas fora do protocolo e incluidas apenas no checklist final. Macroglossinae
foi a subfamilia de maior riqueza, com 70% das espécies. Sphinginae e Smerinthinae
ambas a 15% das espécies. A espécie mais abundante foi Protambulyx astygonus
(Boisduval, [1875]) (Lepidoptera, Sphingidae), com 10% da amostra. A curva de
acumulacdo de espécies se estabeleceu préxima da assintota. O estimador Chao 1
computou 37 espécies para o CSC, esta estimativa foi superada com o acréscimo a
posteriori de 4 espécies. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi 3,223 resultando em alta
equitabilidade J 0,8993 e baixa dominancia de Berger Parker 0,1173. Este estudo amplia a
area de distribuicdo de diversas espécies, entre elas Adhemarius daphne daphne
(Boisduval, [1875]) (Lepidoptera, Sphingidae), que tem seu primeiro registro para o
Nordeste do Brasil. Além disso, evidencia o CSC como uma das dreas com maior riqueza de
esfingideos na regido Nordeste.

Keywords: Riqueza, polinizadores, inventdrio, conservacao.
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The family Histeridae (Coleoptera) is composed of generalist predators, which feed mainly
on fly larvae and eggs. Studies on the ecology and distribution of this group are still
incipient in the neotropics. The aim of this work was to evaluate the diversity of histerids
from the Brazilian tropical savanna Cerrado. Samplings were performed in the
municipalities of S0 Romao and Januaria, in the north of Minas Gerais State, Brazil, during
January and February of 2016 (rainy season). In each municipality three areas of Cerrado
(Stricto sensu) were sampled, at least 3 km apart. Pitfall traps were installed in two parallel
transects of 200 m. In the first transect, the traps were baited with human feces and the
second transect with cow dung. A total of 14,321 individuals were collected, of seven
genera and 25 species. The genus Euspilotus Lewis was the most abundant with 12 species.
The genus Euspilotus is widely distributed in the neotropics and has been dominant in the
number of individuals in works carried in open areas (cerrado, rupestre field and restinga).
Two species were dominant in the samples, Euspilotus (Hesperosaprinus) pavidus
(Erichson) and E. (Hesperosaprinus) sp. 2, with 4,991 and 4,926 individuals respectively,
representing about 70% of all individuals collected. The distribution of E. pavidus is wide,
with records for countries in South and Central America.

Keywords: biodiversity; clown beetles; predator beetle; South America
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The replacement of Brazilian tropical savannas (Cerrado) by pastures can alter the
dynamics of native insect communities, both in spatial and temporal scale. Despite the
scarce knowledge about the predatory hister-beetles, it is believed that food spatial
distribution is an important factor for their communities. Here, we hypothesized that
habitat simplification would interfere in the structure of hister communities and,
consequently, different substrates for fly oviposition would attract distinct communities of
these predatory beetles. We performed samplings in the municipality of Arinos, in the
northwest of Minas Gerais State, Brazil, on February 2016, during the rainy season. Three
areas of Cerrado (Stricto sensu) and three of introduced pasture were selected. In each
area, 10 pitfall traps were placed 50 m apart in two parallel transects. One set of traps (5)
was baited with cow dung and the other with human feces. The traps were left in the field
for 48 hours. To analyze whether community structure is related to habitat or attractive
bait type, the one-way ANOSIM test on the Bray-Curtis similarity matrix was ran using
standardized and square-root transformed data. A total of 3,142 individuals from 22
histerid species were collected. The structure of the histerid communities is not altered by
the replacement of open habitats (Cerrado — pasture), as well as not respond to the
substrate type for oviposition of flies within these habitats. These results have already
been reported for the histerid fauna of Minas Gerais, however, it is necessary to
investigate additional factors (abundance of resources, microclimate, habitat structure),
which may be also structuring factors of the histerid communities, before it can be
concluded that this group is indifferent to environmental modification and attractive
substrate quality in open areas.

Keywords: clown beetles; biodiversity; savanna; South America
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111 Effect of alluminum silicate on Hypothenemus hampei infestation in
arabica coffee
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The coffee berry borer Hypothenemus hampei (Coleoptera: Scolytidae) is one of the major
pests of coffee plants in Brazil and worldwide, being responsible for qualitative and
guantitative losses by reducing the coffee yield and beverage quality. The main control
methods of coffee berry borer are through the use of chemical insecticides and cultural
control with harvests not leaving fruits that serve as the pest reservoirs on the plants and
soil. The use of industrial slag by products and rocks powders in agriculture have produced
attractive results in pest control, and could be part of an integrated management strategy
of coffee berry borer. Alluminum silicate, known as kaolin, is one of these promising
products reportedly affecting insect development and disease infection in crop plants. This
study evaluated the effect of alluminum silicate doses on coffee berry borer infestation in
arabica coffee. The experimental area was located at UFLA, Lavras, MG. The plots
consisted of 10 plants in a row spaced by 3.5 x 0.7 m, with the five central plants used for
evaluation. Two foliar sprayings spaced by 30 days of kaolin were performed in January
and February 2019 with the aid of a backpack sprayer. Treatments consisted of the doses
of 5, 10, 15, and 20 kg ha* kaolin and a control, using 400 L water as application volume.
Two evaluations of coffee berry borer infestation were performed in February and March
2019. Evaluations were done by assessing 15 fruits in each of two sides of five plants and
recording the number of bored fruits. In the first sampling, there was no significant
difference in borer infestation among the kaolin doses and control. In the second
sampling, plants treated with the highest kaolin doses (15 and 20 kg ha™) exhibited higher
borer infestation than the other treatments. Despite the crescent use of kaolin in coffee
production for mitigating sun scalding stress, its application herein increased coffee berry
borer infestation in arabica coffee plants.

Keywords: coffee berry borer; Coffea arabica; integrated pest management
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112 Silicon for the control of Sitophilus zeamais in stored oats
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The maize weevil Sitophilus zeamais Motsch (Coleoptera: Curculionidade) is one of the
primary pests of stored grains, attacking a range of agricultural products such as corn, rice,
barley, oats, and others. The main control method of weevils is by fumigation with
chemical insecticides. Silica-based inert powders like diatomaceous earth also have been
used, standing out for being efficient and less toxic. This study evaluated the mortality of
S. zeamais adults as a function of time of exposure to different doses of pure silicic acid
(Si02.XH,0) in oats grains. Seven treatments were evaluated consisting of six doses of
silicic acid (0.0625, 0.125, 0.25, 0.5, 1, and 2 kg t) and a control without application.
Proportional doses of silicic acid were applied to 10 g oats grains with 12% humidity in
sealed plastic containers, and next 20 adults from a stock colony were released. Five
replicates were used per treatment. The experiment was carried out in a acclimatized
room (22°C, 60% RH, 12L:12D h). The number of dead adults were recorded after 2, 4, 6,
and 8 days after application for determination of accumulated mortality and control
efficiency percentage. Weevil mortality increased with increasing doses of silicic acid.
There was no difference in mortality among treatments after 2 days. On the sixth day, the
highest doses of 1 and 2 kg t™* attained the peak of mortality, reaching >90% accumulated
mortality. Silicic acid exhibited control efficiency percentage of 7, 25, 84, 100, 100, and
100% for the respective evaluated doses from 0.0625 to 2 kg t™. As a conclusion, doses of
silicid acid from 0.25 to 2 kg t* were highly efficient in controlling adult S. zeamais in
stored oats, with high mortality rates attained after 6 days of application. The use of silica
sources could be a more sustainable option for maize weevil control in stored oats.

Keywords: maize weevil; IPM; stored products.
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113 Repertdrio comportamental de endoparasitoides Eulophidae em
pupas de Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae)
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Em um programa de Manejo Integrado de Pragas é imprescindivel a adog¢do de taticas
complementares e/ou compativeis entre si, visando a sustentabilidade dos
agroecossistemas. Nesse aspecto, o controle bioldgico surge como uma alternativa que
consiste na regulacdao da populacdo de insetos praga por meio da acao de inimigos
naturais. Palmistichus elaeisis (Hymenoptera: Eulophidae) e Trichospilus diatraeae
(Hymenoptera: Eulophidae) sdo endoparasitoides de pupas com alto potencial para o
controle de pragas. Sendo assim, o conhecimento dos aspectos morfoldgicos,
comportamentais e biologicos é fundamental para selecdo de parasitoides que
apresentem potencial para o controle biolégico. Objetivou-se avaliar o repertério
comportamental de fémeas desses parasitoides e sua eficiéncia em localizar e ovipositar
pupas de Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae). O experimento foi conduzido,
em condicbes controladas, no Laboratério de Entomologia Florestal - LEF do
Departamento de Engenharia Florestal da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri em Diamantina - MG. Um etograma foi elaborado utilizando o
método de varredura instantdnea em que uma pupa de S. frugiperda e duas fémeas de
cada parasitoide foram acondicionados em placas de Petri. Com dez repeticbes, cada placa
foi observada durante 10 min, em varreduras a cada 30 segundos. Observou-se os
seguintes padrdes de comportamento: CAM - Caminhamento, EST - Estatico, ALl -
Alimentacdo, OVP - Oviposicdao, MA - Movimento de antenas, MP - Movimento de patas,
INT - Interacdo entre os individuos e OUT - Outros. Palmistichus elaeisis demonstrou
superioridade ao localizar a pupa hospedeira, pois apresentou padrdao OVP desde os
primeiros segundos de observacdao em todas as repeticdes. Trichospilus diatraeae iniciou a
oviposi¢cdo apds 05:30 min (cinco minutos e trinta segundos) de varredura. Portanto, os
resultados mostram que P. elaeisis foi mais eficiente na localizacdo de pupas de S.
frugiperda.

Keywords: Etograma, Comportamento de Insetos, Controle Bioldgico.
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114 Morfologia comparada do pupario de Pantophthalmus kerteszianus
(Enderlein, 1914) e Pantophthalmus pictus (Wiedemann, 1821)
(Diptera: Pantophthalmidae)

Giovanna S. Morgado'; Alexandre M. Lunz?; José Roberto Pujol-Luz’;

Departamento de Zoologia, Instituto de Ciéncias Bioldgicas, Universidade de Brasilia, Campus Darcy Ribeiro,
Brasilia-DF. giovannamorgado@hotmail.com

2Laboratdrio de Entomologia, Nicleo Temdtico de Meio Ambiente, Florestas e Ordenamento Territorial,
Embrapa Amazénia Oriental, Belém- PA.

As moscas da familia Pantophthalmidae (Diptera: Pantophthalmidae) sdo exclusivamente
neotropicais. O género Pantophthalmus Thunberg é composto por 19 espécies, mas
apenas 7 tém-se informagdes a respeito do imaturo. Dependendo da intensidade do
ataque, as larvas podem provocar danos significativos na madeira, formando galerias nos
troncos de arvores vivas ou mortas. Acredita-se que as larvas se alimentam da matéria
organica acumulada ou da fermentacdao da madeira dentro da fenda criada, onde
completa seu ciclo até a fase adulta. A biologia e os estadios de desenvolvimento até
entdo sao pouco estudados e nem sempre os trabalhos acerca das larvas abrangem a fase
de pupa, e quando o fazem, sdo abordadas poucas informagdes. Essas moscas podem
causar danos em plantios de esséncias florestais, tanto nativas quanto exéticas e também
em arvores frutiferas, portanto, trabalhos a respeito do reconhecimento e identificacao
das espécies sdao de suma importancia no acréscimo de informacgbes a respeito desta
familia, tendo em vista o aumento da silvicultura em todo pais. O material de P. pictus foi
obtido a partir da colecao de Barbiellini, e os de P. kerteszianus foram obtidos da Embrapa
Amazonia Oriental, coletados num plantio de paricd na cidade de Paragominas-PA. Os
exemplares estao depositados na Colecao Entomoldgica do Departamento de Zoologia da
Universidade de Brasilia. O trabalho propde uma morfologia externa de puparios como
forma de auxiliar na distincdo das duas espécies do género Pantophthalmus. O pupario de
P. pictus é amarelada, “chifre” com regido apical reta, primeira fileira de tubérculos maior,
as fileiras seguintes diminuem gradativamente de tamanho e sdo bem definidos até a
porcdo mediada da cdpsula, dois pares de cerdas longas na regido frontal, quinto
segmento abdominal com franja dorsal longa e escudo do ultimo segmento abdominal
com uma crista Unica central, elevagdes suaves com poucas ou nenhuma ponta. P.
kerteszianus é marrom-avermelhada, “chifre” com regido apical voltada para cima,
primeira fileira de tubérculos e as fileiras seguintes menores e menos definidas, um par de
cerdas curtas na regido frontal, quinto segmento abdominal com franja dorsal curta e
escudo do ultimo segmento abdominal com uma crista Unica central, eleva¢cdes bem
marcadas e apices pontiagudos. Apesar de insipiente este estudo permitiu diferenciar as
espécies estudadas.
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115 Brugmansia suaveolens reduz a oviposicao de Plutella xylostella
(L.1758) (Lepidoptera: Plutellidae)
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A Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutellidae) é uma das principais causas redutoras das
producbes de Brassicas em todo mundo, por ser uma praga predominante em
praticamente todas as épocas do ano. O uso de inseticidas sintéticos de forma
desordenada traz danos ao ambiente, afetando organismos nao alvos e tornando a traca-
das-cruciferas resistentes aos principios ativos dos inseticidas, resultando em um controle
inviabilizado. Assim, o objetivo foi investigar o efeito do extrato aquoso da Brugmansia
suaveolens (Solanales: Solanaceae) na oviposicdo de P. xylostella. As folhas da planta
foram coletadas no Horto da Universidade Federal da Grande Dourados. O extrato aquoso
foi produzido a partir de 4 g de folhas em 200 ml de dgua destilada, até sua fervura por 12
minutos. Os discos de couve foram imersos nos tratamentos e dispostos em bandejas com
papel filtro para secarem de forma natural. Posteriormente cada conjunto de quatro
discos foi disposto de maneira equidistante em gaiolas plasticas, com dois discos controle
(dgua destilada) e dois tratados com o extrato. Cada gaiola continha um casal de adultos
de P. xylostella com até 12 horas de idade proveniente da criacdo estoque. Os casais de P.
xylostella foram mantidos por quatro dias nas gaiolas de oviposicao e alimentados com
solucdo de mel a 10%. Os discos de couve foram substituidos diariamente por outros
também tratados. O parametro analisado foi nimeros de ovos ao longo do tempo. O teste
foi realizado em laboratério, sob condicdes controladas. Observou-se que ao longo do
tempo houve reducdo no nuimero de ovos para ambos os tratamentos, sendo que o
extrato de B. suaveolens apresentou reducdo de aproximadamente 50% no nimero de
ovos. Observou-se uma queda na producdo de ovos no segundo dia para ambos os
tratamentos. O extrato de Brugmansia suaveolens, mostrou-se promissor, pois alterou a
producdo de ovos da Plutella xylostella. Novos estudos devem ser feitos variando
concentracao e substancia extratora.

Keywords Traca-das-cruciferas, extratos aquosos, controle.
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116 Avaliagao de atividade antialimentar de extratos aquosos de
Ludwigia sobre Plutella xylostella (Lepdoptera: Plutellidade)
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Extratos de muitas espécies vegetais apresentam efeito inseticida comprovado, pois
apresentam uma diversidade de compostos ativos que podem agir como desalojantes,
repelentes ou supressores de alimentagdo e/ou oviposi¢do. Ndo ha estudos sobre
deterréncia alimentar causada por extratos de espécies de Ludwigia (Myrtales:
Onagraceae). Sendo assim, objetivamos verificar o efeito antialimentar de extratos
aquosos de espécies de Ludwigia sobre Plutella xylostella (Lepdoptera:Plutellidae). Os
extratos aquosos de Ludwigia tomentosa, Ludwigia longifolia, Ludwigia sericea e Ludwigia
nervosa foram preparados por maceracao na concentragdo de 10%. O efeito antialimentar
foi estimado através de um bioensaio sem chance de escolha. Larvas de P. xylostella de 3¢
instar foram colocadas em jejum por 4h e posteriormente pesadas. Trés discos de couve
tratados (Brasica oleracea var. acephala com 4 cm de didmetro) foram colocados em uma
placa de Petri (9 cm de didmetro) em forma triangular e equidistantes. Posteriormente
trés larvas de P. xylostella foram colocadas ao centro da placa de Petri. As larvas foram
mantidas nas placas por 48 h. Posteriormente aferimos novamente o peso larval. Os discos
foliares foram scaneados e verificou-se a area foliar consumida utilizando o programa
Image) 1.52a. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 10
repeticdes para cada tratamento. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05). Houve menor ganho de peso com a
utilizacdo dos extratos de L. tomentosa (0,54g) e L. longifolia (0,60g) quando comparados
ao controle (1,14g). Ndo houve diferenca para o consumo médio de area foliar entre os
tratamentos. Para confirmar a acdo inseticida outros bioensaios devem ser realizados,
bem como a utilizacdo de outros meios de extracdo e solventes.

Keywords Cruz-de-malta, Deterréncia alimentar, Traca-das-cruciferas.
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117 Potential of grasshopper as pests of banana crops in the North of the
state of Minas Gerais
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Grasshoppers are herbivorous and polyphagous insects that cause serious problems
worldwide. In the northern region of the state of Minas Gerais, crops and pastures are
attacked by grasshoppers mainly during the dry season, when only irrigated areas remain
green. For banana growers, these insects are threats for the production. Defoliation during
first year may compromise plant development or lead to their death, while in stablished
plants productivity may be impaired by leaf area loss. From previous research, the
grasshopper Xyleus discoideus discoideus (Orthoptera: Romaleidae) was one of the main
species found feeding on banana crops. The objective of this work was to determine its
feeding habits and defoliation potential. Insects were collected in the region of Janauba
and Nova Porteirinha, which were kept in quarantine to remove infected or parasitized
insects. The experimental unit consisted of a grasshopper isolated in Gerbox. To estimate
defoliation, 25 cm? of banana leaf was offered, which was changed every 12 hours.
Consumed leaf areas were measured using Easy Leaf Area Free Software and data were
submitted to ANOVA. During the day, females consumed an average of 21.68 cm? of leaf
area while males did 13.65 cm?. At night, these values decreased to 14.03 and 9.88 cm?,
for females and males respectively. Sex and period of the day influence X. discoideus
discoideus consumption of banana leaf. Females feed more than males, and regardless the
sex, this grasshopper feed more during the day.

Keywords: leaf consumption, Xyleus discoideus discoideus, Musa spp.
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118 Biological notes on Neoponera magnifica (Formicidae: Ponerianae)
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The study reports the new record of occurrence of Neoponera magnifica (Formicidae:
Ponerianae) in the Cerrado biome, at the Dourados municipality, MS. Neoponera is
a genus restricted to the Neotropics, found from southern Texas (United States) to
southern Brazil. Workers are slender, and medium to large size (6.5-19 mm); queens are
similar to workers but larger and winged. We describe part of the behavioral range
observed in the field and in laboratory. The samples and field observations were made in
“Lagoa Grande” Rural Settlement, Itahum district in the summer of 2017. Four individuals
were collected and kept in an artificial nest made with wood and glass covered. The
observation in the laboratory occurred daily for five months. As a diet we offered weekly
cotton soaked in water and 10% honey, small Orthoptera and Plutella sp. larvae in the first
instars. In the field we observed this ant with crepuscular habits, being more active out of
the nest around 5 PM ~ 8:30 PM. The nest presents a single opening in the soil with about
0.5cm?, without volume of earth around it. Neoponera magnifica presents the behavior of
“tandem running”, when a single worker attracts a nestmate into the food resource. We
observed in Cerrado one worker transporting a Lepidoptera larva to the nest. We describe
four new aspects related to this species observed in laboratory: Neoponera magnifica
preferentially foraged Lepidoptera larvae; in the artificial nest one of the workers
presented the guard behavior at the entrance; these ants have a stridulator organ and
when they are manipulated, they emit a noise (the presence of this organ is uncommon
among ants of its genus); no workers started oviposition, which is indicative of the lack of
gamergate for the species. We emphasize that these observations, both field and
laboratory, are the first behavioral records species, expanding the information of the
ecology of this genus.

Keywords: Conservation, Ethology, Food prefence.
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119 New record of the subterranean ant Anillidris bruchi Santschi, 1936,
at the Parque Estadual do Morro do Diabo - Sao Paulo
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Anillidris Santschi, 1936 is a monotypic genus allocated in the subfamily Dolichoderinae.
The species A. bruchi was collected only in Brazil, Paraguay and Argentina, and the
information on this ant is limited to the description of castes and the hypogenic way of life.
Underground collections are challenging as to their suitability in field logistics when
compared to studies of litter, soil surface and even ants assemblages in trees. The number
of studies carried out using hypogeic sampling is relatively small, but they indicate that the
ant assemblages in the subsoil are completely different from the species found in the
samples of other habitats. We performed a quick-inventory of ant diversity in P.E.M.D,
between February, 12 to 18, 2019. The park is covered by a Seasonal Semideciduous
Atlantic Forest. In addition to the collections made with pit-fall tree, pit-fall in the ground,
winkler, and attractive baits in soil and vegetation; 25 hypogetic baits were buried in 25
points randomized within a collection grid with 121 demarcated points, covering a
perimeter of 1ha. These baits were made using a 50ml falcon tube, with 4 side holes with a
diameter of approximately 4mm, and inside we placed about 1cm? of sardines in vegetable
oil. As a preservation solution we used 20ml of detergent and salt. The baits were buried
about 40cm deep, with time exposure of 24h. Five workers of A. burchi were found in only
one of the 25 underground traps; demonstrating the rarity of the registration of this
species in relation to all the methods used. We identified the specimens using taxonomic
key and comparison with images in AntWeb and AntWiki. This new record of A. bruchi in
P.E.M.D. it distant from previous records: 650 km from Missiones (Argentina); 620km from
Pte. Hayes (Paraguay), 580km from Cotia (SP), and 470km from Seara (SC), 950km from
Vicosa (MG). Thus, we increased the sample numbers collected and expanded the
geographical area of occurrence to the northwest of Brazil.
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120 As flores preferidas de jandaira: origem floral do mel de Melipona
subnitida Ducke (1910) em restinga do Delta do Parnaiba

Maira R. Diniz; Harryson C. Barros?; Albeane G. Silva®; Carlos Luis N. Junior®;Eduardo B. de
Almeida Jr.%; MarciaMaria C. Régo*
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2Curso de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Maranhéo, 65080-80, Séo Luis-MA, Brasil.

3Programa de pds-graduacdo em Entomologia, Universidade Federal de Vigosa, 36570-900, Vicosa-MG, Brasil.
“Professores do Departamento de Biologia, Universidade Federal do Maranhéo, 65080-805, Séo Luis-MA,
Brasil.

Dentre as abelhas nativas sem ferrdo, a Melipona subnitida (Hymenoptera:Apidae) é uma
das espécies mais indicadas para a criagdao com fins lucrativos, devido a sua adaptacao as
condicOes estressantes do semidrido. Apesar da sua ampla distribuicdo no semiarido, ela
coloniza outros ambientes como a restinga e mangue, aumentando o espectro de plantas
visitadas durante o forrageamento. Portanto, o objetivo foi identificar as plantas visitadas
pela Melipona subnitida em bioma de restinga através do perfil polinico do mel. A area do
estudo foi na Ilha Grande do Paulino, Tutdia, Maranhao, Brasil, situada dentro da APA do
Delta do Parnaiba (2°43'58.2”S/42°11’23.4”W). As amostras de méis foram coletadas
mensalmente no periodo de Jul./2017 a Jun./2018, em um meliponario local. No
Laboratodrio de Estudos de Abelhas (LEA/UFMA), as amostras do mel foram submetidas ao
processo de acetdlise, para visualizacdo das estruturas polinicas, sendo identificados 38
tipos polinicos, de 31 géneros e 22 familias. Vinte sete tipos polinicos ainda ndo foram
determinados. A maior variedade polinica encontra-se em Fabaceae (19%), Myrtaceae
(13%), Amaranthaceae e Arecaceae (8% cada), Poaceae e Rubiaceae (5% cada), as demais
familias estdo representadas por um Unico tipo. Os tipos polinicos sdo polens dominantes
(2%), acessorio (8%) e isolados (90%). Sessenta e cinco tipos polinicos foram identificados,
demonstrando que Melipona subnitida é generalista, visitando diversas espécies de
plantas. As amostras de méis ao longo do ano foram observados polens de Copaifera
martii (Fabales:Fabaceae), demonstrando o grande potencial apicola dessa planta na
regido. Além disso, os resultados demonstraram a importante participacdo de espécies de
plantas silvestres na formacdo do mel na drea estudada.

Keywords: Melissopalinologia, Pélen, Mangue.
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121 Anadlise melissopalinoldgica de ninhos da abelha Melipona subnitida
Ducke (1910) encontrados nos mangues do Delta do Parnaiba
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A Melipona subnitida (Hymenoptera: Apidae), € uma abelha social sem ferrdo, vastamente
distribuida no bioma da Caatinga. No Maranh3o, encontra-se nas restingas dos Lencgodis
Maranhenses e nos manguezais do Delta do Parnaiba. O conhecimento das espécies
botanicas visitadas pela M. subnitida fornece dados para a sua conservagao, visto que a
espécie tem seu comportamento preferencial de forrageio relacionado a espécies de
plantas nativas. Desta forma, conhecer a origem floral do mel produzido pela M. subnitida,
em ninhos naturais encontrados nos manguezais do Delta do Parnaiba, agregaria
informacgdes cientificas garantindo a preservacdo da espécie e do habitat. Para
compreender as adaptagdes comportamentais dessa espécie em bioma de mangue, foram
realizadas coletas entre margo/2018 a fevereiro/2019, na APA do Delta do Parnaiba na Ilha
Grande do Paulino (2°44'15.8"S 42°10'48.5"W) em Tutdia, Maranhdo, Brasil. Amostras de
méis de 5 ninhos naturais de M. subnitida foram coletadas e transportadas para o
Laboratério de Estudo Sobre Abelhas/ UFMA, S3o Luis/MA. Para a analise polinica, as
amostras foram submetidas ao processo de acetélise. Sete ninhos naturais de M. subnitida
na area de manguezal da ilha foram encontrados. Cinquenta tipos polinicos foram
encontrados, sendo Mpyrcia presente em todas as amostras, e os demais foram
considerados como pdlen isolado ou pdlen isolado ocasional. A predominancia dos tipos
Myrcia, Solanum, Eugenia, Copaifera e Mimosa caesalpiniifolia (Fabales: Fabaceae), e
demais tipos, demonstram a vasta diversidade de espécies botanicas utilizada por M.
subnitida do mangue. Melipona subnitida ndo dependem da florada do mangue na
constituicdo do mel, dai a importdncia da conservacdo das areas adjacentes (neste caso, a
restinga) aos locais de nidificacdo, tanto para a manutenc¢do das colénias como para os
servicos de polinizacdo e manutencao da propria restinga.

Keywords Jandaira, pdlens, acetélise, mel.
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122 Infecgao e tropismo de Wolbachia (Rickettsiales:
Alphaproteobacteria) em duas linhagens de Drosophila (Diptera:
Drosophilidae)

Hélio P. Pereira-Filho!; Kamilla Caliman?; Karla Yotoko? e José Lino-Neto?

Departamento de Biologia Geral, Universidade Federal de Vicosa, 36570-900 Vicosa-MG, Brasil.
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Bactérias do género Wolbachia (Rickettsiales: Alphaproteobacteria) sdo endossimbiontes
obrigatdrios de heranga matrilinear que infectam nematoides e artrépodes. Estimativas
recentes sugerem que a maioria das espécies de insetos esteja infectada por essa bactéria,
gue manipula a reproducdo dos hospedeiros causando altera¢des, como incompatibilidade
citoplasmatica (IC), morte de embriGes machos, indu¢do de partenogénese e feminizacdo
de machos genéticos. Estas alteracdes podem aumentar o valor adaptativo das fémeas
infectadas, espalhando rapidamente a infec¢ao nas populagdes de hospedeiros. Por outro
lado, a infeccdo pode ser prejudicial ao hospedeiro e mesmo assim se manter nas
populacbes por sua grande capacidade de disseminacdao na prole. Para que possa ser
transmitida a proxima geracdo, a bactéria deve estar presente nos ovécitos durante o
periodo reprodutivo das fémeas. Neste trabalho investigamos a infec¢do por Wolbachia
nos ovarios de duas linhagens de drosofilideos neotropicais do grupo saltans: Drosophila
sturtevanti Duda, 1927, linhagem St8, e D. prosaltans Duda, 1927, linhagem Prol01
(Diptera: Drosophilidae). Estas duas linhagens estdo naturalmente infectadas por duas
cepas distintas de Wolbachia: Pro101 hospeda uma cepa similar a outras espécies de seu
grupo, enquanto St8 hospeda uma cepa idéntica a encontrada no flebotominio Lutzomyia
shannoni (Diptera: Psychodidae), sugerindo uma transmissdo horizontal recente.
Investigamos entdo a infeccdo e o tropismo de Wolbachia em fémeas adultas de trés e 15
dias em St8 e Pro101 utilizando métodos moleculares, PCR e sqPCR e de microscopia de
fluorescéncia, FISH. Nossos resultados sugerem que ambos hospedeiros tém a titulacdo da
bactéria aumentada dos trés para os 15 dias, contudo D. sturtevanti apresenta titulacao
maior que D. prosaltans em ambas as idades, o que pode estar relacionado a um maior
tempo de parasitismo em D. prosaltans.

Keywords: Endossimbionte, sqPCR, FISH, Incompatibilidade Citoplasmatica.
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123 Silica-based productsin the control of Sitophilus zeamais (Coleoptera:
Curculionidae) in wheat grains

Hélio V. Naves?'; Miller C. Alves'; Gilberto A. M. Silva'; Camila S. Lima?; Fernanda S.
Ferreira’;Camila S. F. Souza'; Bruno H. S. Souza".
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Wheat production in Brazil showed an average increase of 300% in the last five years. One
of the problems during storage of wheat that results in postharvest losses is the attack of
insect pests. Weevils of Sitophilus spp. are pointed as the major stored products pests by
causing physical, physiological, and sanitary deterioration. Control of stored products pests
is basically done by chemical insecticides, which mostly possess high toxicity. Silica-based
products, such as diatomaceous earth and pure silica, are more sustainable alternatives for
the control of storage pests. Basalt powder is originated from magmatic rocks composed
of 45-55% silica that can be purchased at low cost from mining companies. This work
evaluated the efficiency of basalt powder, diatomaceous earth, and pure silica in the
control of adult Sitophilus zeamais when applied to wheat grains. Six doses were tested for
each silica-based product that were applied to 10 g of wheat grains (cv. Sintonia BR) with
13% humidity in plastic containers, plus a control treatment without application. Doses of
0.0625, 0.125, 0.25, 0.5, 1, and 2 kg t* were used for diatomaceous earth and pure silica,
and doses of 0.5, 1, 2, 4, 6, and 8 kg t™* were used for basalt powder. Five replicates were
set for each dose of silica-based products, each one consisting of 10 g of wheat grains in
the plastic containers where 20 adults of S. zeamais were released right after application.
The experiment was kept in a climatized room (22°C, 60% RH, 12L:12D h). The number of
dead adults was daily counted during 18 days. As results, there was no significant
difference in weevil mortality among treatments. It was not possible to estimate the
control efficiency percentage of the products since 50% and 100% of the testing weevil
populations had died on the 6™ and 18" day of evaluation, respectively. We conclude that
S. zeamais cannot develop in wheat grains cv. Sintonia BR since complete mortality was
observed even in control.

Keywords: maize weevil; natural insecticides; stored products pests.
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124 Effect of diatomaceous earth on the mortality of Sitophilus zeamais
(Coleoptera: Curculionidae) in oats grains
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Oats production has increased worldwide since the 1960’s, but losses derived from the
attack of pests during storage has also been increasing. One of the pest species that are
responsible for the losses is maize weevil Sitophilus zeamais Motsch. (Coleoptera:
Curculionidae). Spraying of insecticides on the grains and products as well as fumigation
with phosphine as preventive treatment are the main practices used for the control of S.
zeamais and other pests in storage. Diatomaceous earth is a low toxic silica-based
insecticide that has been suggested as an alternative to the use of chemical insecticides.
This work evaluated the mortality of S. zeamais adults by diatomaceous earth at different
doses in function of time of exposure. Seven treatments were applied to oats grains with
13% humidity, consisting of six doses (0.125, 0.25, 0.5, 1, 2, and 4 kg t*) of diatomaceous
earth (Insecto®) and a control without application. Five replicates were used, and the
replicates consisted of 10 g of oats grains placed inside plastic containers where
proporcional doses of treatments were applied, and next 20 adults from the stock colony
were released. The experiment was conducted in a climatized room (22°C, 60% (RH) 12L:
12D h) for 12 days. Daily, the numbers of dead adults were counted, and the data were
used for determination of the accumulated mortality and control efficiency percentage.
There was increasing mortality with increasing doses of diatomaceous earth. There was no
difference in adults mortality after 2 days. The mortality of adults started on the 4™ day of
exposure and peaked on the 6% day for the doses 2 and 4 kg t?, reaching >60%
accumulated mortality. The control efficiency percentage of adult S. zeamais for the
respective evaluated doses of diatomaceous earth was 7, 28, 38, 72, 96, 100% after 12
days of exposure. Diatomaceous earth could be used in stored oats grains for S. zemais
control as an efficient alternative to chemical insecticides.

Keywords: maize weevil; IPM; stored products.
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125 Capacidade predatdria de Euborellia annulipes sobre o pulgao-preto
Aphis craccivora do Feijao-caupi
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Leticia B. Lacerda’; 1zabela N. Nascimento'; Anténio C. L. Alves?
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O feijdo-caupi no Brasil, principalmente nas regiGes Norte e Nordeste constitui uma das
principais alternativas de suprimento alimentar proteico. Os insetos-praga sao um dos
fatores bidticos que mais limitam o rendimento agrondmico do feijao-caupi, destacando-
se o pulgdo-preto Aphis craccivora (Hemiptera: Aphididae). Se tratando do controle
biolégico, os dermapteros e em especifico a Euborellia annulipes (Dermaptera:
Anisolabididae), tem se evidenciado como eficiente predador de diversas pragas, dentre
estas os afideos. Avaliou-se a capacidade predatéria de E. annulipes sobre o pulgao A.
craccivora. A pesquisa foi conduzida no Laboratério de Entomologia CCA/UFPB, Areia — PB.
O pulgao A. craccivora utilizado no experimento foi criado em feijdo-caupi e o predador E.
annulipes foi oriundo de criacdo massal mantida no laboratério em dieta artificial. O
delineamento utilizado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial (5 x 4), sendo
guatro instares e os adultos do predador, avaliados em quatro periodos de consumo (24,
48, 72 e 96 horas) com cinco repetices de um inseto. Foram ofertados pulgdes em
abundancia ao predador em folhas da planta hospedeira. As médias da capacidade
predatéria foram submetidos a andlise de variancia, e aos testes de Tukey e de Regressao.
Todos os instares avaliados tiveram um consumo constante, ndo havendo diferencas na
capacidade de predacdo entre os periodos avaliados. O predador aumentou o consumo
com o passar dos instares, consumindo em média 6,8; 13,6; 24,8; 39,6 e 59,2 presas para o
19, 29, 39, 42 e adultos, respectivamente. Desta maneira, o predador E. annulipes
apresenta potencial como regulador populacional de A. craccivora e estratégias de manejo
qgue favorecam a permanéncia deste agente nos campos de cultivo devem ser adotadas.

Keywords: Controle bioldgico, predador.
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126 Uso de Bacillus thuringiensis para controle da lagarta das folhas do
coqueiro Brassolis sophorae (Lepidoptera: Nymphalidae)

Girlene M. Alencar’; Jacinto. L Batista.'; Mailson M. Rego'; Josué J. Silva ; Heloisa M.
Araujo*

L Universidade Federal da Paraiba, Centro de Ciéncias Agrdrias, Programa de Pés-Graduagcdo em Agronomia,
Areia, PB, Brasil. E-mail: girlenemasp@gmail.com

O cultivo de coco (Cocos nucifera L.) é realizado predominantemente em paises de clima
tropical como o Brasil, especialmente no litoral do Nordeste. A lagarta da folha do
coqueiro Brassolis sophorae (Lepidoptera: Nymphalidae) é considerada uma das principais
pragas dessa cultura na regiao litoranea do Estado da Paraiba. Com o objetivo de analisar
os resultados da infestacdo e controle biolégico para essa Lepiddptera, esta pesquisa
avalia os dados obtidos por uma empresa com drea de plantio de 2.000 ha, onde se
cultivam as variedades PB 111, PB 121, PB 113, Bra 001 e Brs 001, no periodo de 2012 a
2019. Amostragens sao realizadas para deteccdo do nivel de controle que é acionado
guando a cada 100 plantas, 15 estejam com mais de 2 folhas atacadas. De acordo com os
resultados apresentados, o periodo de maior infestacdo dessa praga ocorre a cada ano,
entre os meses de abril e maio e no segundo semestre entre setembro e outubro,
periodos caracterizados como o inicio e o final do inverno nessa regidao. Observa-se ainda
gue as variedades que apresentam maior suscetibilidade sao os hibridos PB 121 e PB 111
gue estdo plantadas no talhdo 3 da Fazenda Vale do Mangereba, onde o uso de produtos
microbiolégicos a base da bactéria Bacillus thuringiensis é aplicado preferencialmente no
final da tarde, com a dosagem de 600 a 700 mg/ha. Com base nesses dados, quando a
aplicacdo do Bt é feita no inicio da infestacdo, no primeiro instar, o controle da lagarta é
efetivo.

Keywords: Controle bioldgico, amostragem, infestacdo.
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127 Comportamento de Amitermes amifer (termitidae: termitinae)
expostos ao feromonio da capsula céfalica de soldados
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Os térmitas, usualmente conhecidos por cupins, sdo insetos que ocorrem nas regioes
tropicais e temperadas do mundo e algumas espécies sdo consideradas pragas agricolas e
florestais. O objetivo desse trabalho foi realizar a caracterizacdo do comportamento de
operdrios e soldados de Amitermes amifer mediante avaliacdo de respostas
comportamentais desses individuos em relagdo ao feromoénio excretado da capsula
cefdlica de soldados. Operarios e soldados da espécie A. amifer foram coletados em um
ponto de atividade do tronco de uma arvore de cajueiro Anacardium occidentale
(Anacardiaceae), localizada no Horto Florestal no Campus da UFS e levados ao Laboratdrio
de Entomologia Florestal onde foram conduzidos os bioensaios. Em cada unidade
experimental (placa de petri) foram utilizados cinco soldados e dez operarios, em seguida
as cabecas de dois outros soldados foram separadas do corpo e esmagadas num pedaco
de papel filtro para obtencao do feromoénio. O papel filtro com feroménio foi colocado no
canto superior da placa (com soldados e operarios), onde foram registrados por cinco
minutos ininterruptos os pardmetros comportamentais dos insetos. Esse mesmo
procedimento foi repetido por dez vezes. Foram observados sete atos comportamentais
(antenagdo, recuo, agonismo, alarme, agregacdo junto ao estimulo, voltas na arena e
movimentos aleatdrios), distribuidos em trés categorias comportamentais (comunicacdo,
defesa e exploragdo). Conclui-se que existe sete atos comportamentais diferentes tanto
para os operdrios quanto para os soldados apds a introducdo de um fator estressante
como o esmagamento da cabeca dos soldados da mesma col6nia.

Keywords: glandulas, repertdrio, exploracao.
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128 Efeito inseticida do dleo essencial de Lippia gracilis (Verbenaceae)
sobre o percevejo predador Podisus nigrispinus (Heteroptera:
Pentatomidae)
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A utilizacado de inseticidas botanicos, como os 6leos essenciais, para o controle de insetos-
praga, vem sendo estudada devido ao pressuposto que esses produtos geram menor
impacto no meio ambiente e principalmente nos inimigos naturais. Por isso, é necessario a
elucidacao dos efeitos que esses produtos podem gerar nos organismos benéficos, como
por exemplo nos insetos predadores. Diante desse contexto, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito inseticida do dleo essencial de Lippia gracilis no percevejo predador P.
nigrispinus. O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Entomologia Florestal (LEFLO),
na Universidade Federal de Sergipe (UFS). Foram utilizadas quatro concentrag¢des (1%, 5%,
15% e 20%), sendo dez insetos por repeticdo, em delineamento inteiramente casualizado
com quatro repeti¢des, para cada tratamento. Foi avaliada a mortalidade via exposicao
por aplicacao tdpica e os resultados de mortalidade obtidos foram corrigidos em relagdo a
mortalidade ocorrida na testemunha usando-se a férmula de Abbott (1925) e submetidos
a analise de Probit. Os resultado evidenciaram que a CLs0) do dleo de L. gracilis apresentou
2,45 pL.mL?, com intervalo de confianca (95% de probabilidade) variando de 1,86-
3,07uL.mL. Quanto a CLgs) o valor encontrado foi de 26,74 uL.mL?, sendo o intervalo de
confianca 19,13-42,21 uL.mL™. Portanto, concentra¢des do déleo que sejam proximas dos
valores de CL encontrados, e sejam utilizadas no controle de uma determinada praga,
pode causar a mortalidade no P. nigrispinus.

Keywords: Controle bioldgico; inseticidas botanicos; controle alternativo.
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129 Impacto da Antropizacao na Assembleia e no Periodo de Atividade de
Formigas Urbanas (Hymenoptera: Formicidae)

lasmin G. Frossard; Henrique A. Lanhoso; Ronara S. Ferreira-Chaline; Nicolas Chéaline

1 Departamento de Biologia, Universidade Federal do Espirito Santo, Alegre, ES, Brasil
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Universidade de Sdo Paulo Instituto de Psicologia, SGo Paulo-SP, Brasil.

A antropizacdo pode modificar a estrutura da comunidade e a riqueza de espécies, pois
altera a disponibilidade de recursos e as intera¢des entre espécies, causando assimetrias e
modificagdes comportamentais, além de alterar as condi¢Ses abidticas do ambiente.
Nosso objetivo foi comparar a riqueza de espécies de formigas entre dois ambientes
urbanos com niveis distintos de perturbacao antrdpica, a fim de compreender como a
antropizacdo afeta a assembleia de formigas e o periodo de atividade dessas espécies.
Analisamos duas areas no Campus da USP de S3o Paulo-SP, uma perturbada (jardim do
Instituto de Psicologia) e outra preservada (Reserva Florestal do Instituto de Biociéncias).
Para cada area, foram delimitados trés transectos de 8 pontos. Em cada ponto foram
colocadas iscas e realizada uma hora de coleta ativa pela manha e pela tarde. Cada 5
minutos, uma formiga de cada morfoespécie presente era coletada e posteriormente
identificada. Encontramos no ambiente perturbado um total de 13 espécies, sendo 12 de
manh3, e 11 a tarde. Destas, duas foram encontradas apenas de manha e uma a tarde. Ja
no ambiente preservado, encontramos um total de 17 espécies, 15 pela manha e 15 a
tarde. Destas, duas foram encontradas apenas de manha e duas a tarde. Onze espécies
foram encontradas apenas em ambiente preservado, sugerindo maior intolerancia a
antropizacdo. Sete espécies ocorreram apenas no ambiente perturbado, sugerindo
adaptacdo as condicdes e recursos desse ambiente. Seis espécies ocorreram nos dois
ambientes. Nao houve diferenca significativa entre a riqgueza média de espécies nos
ambientes estudados ou periodo do dia. A diferenca de heterogeneidade ambiental e
possivelmente os recursos encontrados nesses locais parecem afetar principalmente a
composicdo da assembleia de formigas e em menor escala, o periodo de atividade dessas
espécies. Assim, dreas verdes preservadas sdao de grande importancia na manutencdo de
uma assembleia de formigas mais diversa em ambientes urbanos.

Keywords diversidade de formigas, ambientes urbanos, impactos antrépicos.
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130 Estratificagao vertical da fauna de flebotomineos (Diptera,
Psychodidae) na Reserva Bioldgica de Cuieiras ZF-2, Manaus,
Amazonas

Ingrid C. Luna'; Samara S. Souza 2; Danilo P. Cordeiro®; Walkyria R. Rodrigues?®

" Universidade do Estado do Amazonas, 69050-030, Manaus-AM, Brasil. Email: icl.biol7@uea.edu.br
2 Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do Amazonas, 69020-120, Manaus-AM
3 Instituto Nacional de Pesquisa da Amazénia, 69060-001, Manaus-AM, Brasil.

Estratificacdo é a separacdo em camadas ou estratos de qualquer formacdo natural ou
artificial que se encontra em forma homogénea. A estratificacdo permite que a floresta
apresente diferenca no seu microclima, fatores determinantes na ecologia e biologia
desses individuos. Os flebotomineos sdo insetos popularmente conhecidos como
mosquito-palha, tatuquiras e cangalinhas. Considerados insetos de interesse médico-
veterindrio, sdo vetores do protozoario flagelado do género Leishmania Ross, 1903 devido
ao habito hematdfogo das fémeas. Coletas foram realizadas no periodo de 19 de Setembro
a 3 de Outubro de 2017, na Reserva Biolégica de Cuieiras, esta situada cerca de 60 km a
noroeste da cidade de Manaus, como parte do projeto Rede BIA. Foram utilizadas
armadilhas do tipo Malaise montadas a diferentes niveis de altura (solo, 8 m, 16 m, 24 me
32 m). O material coletado foi conservado em alcool 70% e posteriormente triado e
montado em laminas permanentes com bdlsamo de Canada. A identificacdo dos géneros
foi realizada com auxilio de chaves de identificacdo. Para as analises estatisticas, foram
utilizados 3 indices: Shannon-Wiener, Pielou e Bray-Curtis. Foram coletados 420
flebotomineos, pertencentes a dezesseis géneros. O género mais abundante foi
Psychodopygus (Mangabeira) com 129 exemplares, seguido de Nyssomyia (Barretto) com
117 e Evandromyia (Mangabeira) com 50 individuos. O nivel do solo foi os mais diversos
em relacdo ao nivel taxondmico estudado, com valores de diversidade (Shannon-Wiener
H’=1.78). No indice de Pielou, os estratos de 8 e 16m apresentaram os menores graus de
equitabilidade, sendo 74 e 68"%, respectivamente. Por fim, no indice de Bray-Curtis o
valor de 0,955 reflete um alto grau de dissimilaridade entre os estratos. Os resultados
demonstram que hd uma forte estratificacdo vertical da distribuicido dos géneros de
flebotomineos, que apresentaram uma alta diversidade e abundancia nos estratos mais
baixos.

Keywords: diversidade, vetores, leishmaniose.
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131 Propagac¢ao do conceito de entomocultura para a sociedade na
cidade de Montes Claros/MG

Isabele G. S. Silvestre®; Arlen N. L. Pena’;Tulio C. C. Alkmin®; Gabriel F. S. Martins®; Vinicius
A. D’Avila'; Diego V. Costa®

Linstituto de Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal de Minas Gerais, 39.404-547, Montes Claros, Minas
Gerais, Brasil. E-mail: isabelegssilvestre@gmail.com

A falta de sustentabilidade no sistema de producdo agroindustrial do Brasil contribui para
a degradacdo ambiental, gerando residuos organicos de baixo custo para o mercado e que
sdo descartados indevidamente. Esses subprodutos podem ser aproveitados utilizando
insetos e os transformando em proteina de alto valor. A entomocultura é a criagcdo de
insetos para o consumo animal ou humano, pratica vantajosa por possuir um baixo custo e
ser um método de producdo animal sustentdvel. Insetos alimenticios sdao ricos em
nutrientes essenciais para a nutricao de suinos, peixes, aves e animais pet. A partir dessa
ideia foi criado, em 2016, o Nucleo de Estudos em Producgdo de Insetos para Alimentagao
(NEPIA) no Instituto de Ciéncias Agrarias da UFMG com intuito de estudar a producdo e
uso de insetos na alimentagao animal e humana. O objetivo deste trabalho é de relatar os
resultados do projeto 403372: Producdo de Insetos a partir de Residuos Agroindustriais
para Alimentacdo Animal registrado no SIEX/UFMG. O grupo recebeu 120 estudantes de
diferentes faixas etarias da regido de Montes Claros do comunlICA, Faculdade Prominas,
Colégio Marista Sdo José, Escola Estadual Professor Hamilton Lopes e Alunos da Escola
Familia Agricola de Veredinha. Os integrantes do grupo apresentaram todo o processo de
criacdo com explicacdes orais e demonstracdes de como é realizado no NEPIA. Foi um
momento de desmistificacdo sobre a entomocultura e entomofagia, solucionando duvidas
dos alunos. O publico obteve conhecimentos sobre a forma de producdo, os tipos de
residuos inseridos na alimentacdo dos insetos, as espécies utilizadas no processo da
ciclagem dos residuos agroindustriais, a forma de obtencdo do produto final e sua
finalidade na alimentacdo. Portanto foi mostrado aos estudantes que a entomofagia e
entomocultura sdo praticas do passado, resgatadas no presente como solucdo para
assegurar a producdo alimenticia futura, sem comprometer a seguranca alimentar da
populacgdo.

Keywords: Entomofagia, insetos alimenticios, NEPIA
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132 Oncideres saga (Coleoptera: Cerambycidae) girdling Stryphnodendron
adstringens (Fabaceae) branches in Minas Gerais, Brazil

Isabella Julia A. Soares'; Pedro G. Lemes'; Mateus F. de Matos?; Rafael F. Costa?!

"Laboratdrio de Entomologia Aplicada & Area Florestal (LEAF), Instituto de Ciéncias Agrdrias, Universidade
Federal de Minas Gerais, 39404-547, Montes Claros, Minas Gerais, Brasil.
E-mail: juliaisabellaalves@gmail.com

Twig girdler beetles of the genus Oncideres (Coleoptera: Cerambycidae) girdle their hosts
branches, where the female lay its eggs and larvae will develop. These insects use several
species in the family Fabaceae as hosts. Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville
(Fabaceae), is an important native species from Cerrado, whose bark is used in traditional
medicine. The objective was to report, for the first time, a twig girdler beetle using S.
adstringens as a host and to describe the girdled branches and the oviposition distribution
pattern on them. Three freshly girdled S. adstringens branches were collected over the soil
next to the shoulders of BR-451 highway in Olhos d'Agua, Minas Gerais, Brazil. The number
of incisions, made by the females for egg laying, was counted by section of the branch
(lower, middle and upper). The branches were stored in 100 L plastic bags, kept at 24.1 +
0.16 ° C and 57 % 3.14%, and weakly wetted, between July 2018 and June 2019. The
emerged specimens were counted and the diameter of the emergence holes of the twig
girdlers were measured with a caliper. The diameter at the base and the length of girdled
branches were 2.34, 2.90 and 2.50 cm and 82, 92 and 98 cm, with three, five and three
secondary branches, respectively. The average number of incisions per branch was 37.7
2.7. The middle section presented the highest number of incisions, with 16.3 + 1.2,
followed by the upper and lower section, with 11.7 £ 1.4 and 9.7 £ 1.8, respectively. A twig
girdler emerged from an oval hole with length and width of 1.40 and 0.58 cm, respectively,
and was identified as Oncideres saga (Coleoptera: Cerambycidae). Another 26
Cerambycidae from one same morphospecies also emerged from the branches during the
evaluated period. O. saga girdles S. adstringens branches in the Cerrado and, if it reaches
high population densities, could impair the use of this species by traditional communities.

Keywords: longhorn beetle, Cerrado, twig girdler.
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133 Extrato aquoso de Simarouba sp. (Simaroubaceae) impede o
desenvolvimento da traga-das-cruciferas

Alberto Domingues'; Isabella Maria P. M. Padial’; Eliana A. Ferreira?; Andressa da S.
Matiasso'; Natalia P. de Melo; Silvana A. de Souza?; Rosilda M. Mussury?

LFaculdade de Ciéncias Agrdrias, Universidade Federal da Grande Dourados, 79825-070, Dourados-MS, Brasil.
E-mail: zoocg@yahoo.com.br

2Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais, Universidade Federal da Grande Dourados, 79825-070
Dourados-MS, Brasil.

Plutella xylostella L. 1758 (Lepdoptera: Plutellidae) é a principal praga da cultura das
brassicas, sendo que seu manejo na fase larval ultrapassa US1 bilhdo por ano. Devido a
dificuldade no controle, alternativas que compde o Manejo Integrado de Pragas vém
sendo estudadas e, os inseticidas botanicos tem mostrado grande potencial. Em especial,
no bioma Cerrado, pode-se encontrar uma rica variedade de espécies com usos medicinais
e poucos estudos cientificos a respeito. Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito
dos extratos aquosos de Simarouba sp. nas concentracdes de 5% e 10% sobre o ciclo
biolégico de P. xylostella. Para a avaliacdo da bioatividade dos extratos, discos de folha de
couve com 8 cm de didmetro foram imersos em extratos nas concentracdes de 5% e 10%.
O controle foi feito com agua destilada. Apds retirado o excesso de umidade os discos
foram transferidos para placas de Petri, cada uma contendo uma larva de P. xylostella
recém-eclodida. Os testes foram conduzidos a temperatura de 25 £ 1°C, 65 £ 5% de UR e
fotoperiodo de 12 h. A primeira avaliacio da mortalidade foi realizada apds 24h,
contabilizando-se o numero de individuos mortos. O disco de couve era substituido
diariamente. O processo foi mantido até que as larvas atingissem o estdgio de pupa, no
entanto, todas as larvas expostas aos extratos ndo chegaram a atingir o 32 instar. O
experimento foi feito em DIC com 3 tratamentos, sendo cada um com 10 repeticdes e 5
subamostras. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5%. Ambas as concentra¢des dos extratos foram capazes de causar
100% de mortalidade as larvas, impedindo-as de atingir a fase reprodutiva. Além disso, a
duragao larval também foi reduzida, atingindo menos de 50% da duragao apresentada
pelo controle. Dessa forma, o extrato de Simarouba sp. apresenta potencial para ser usado
no manejo de P. xylostella.

Keywords: Controle alternativo; metabdlitos secunddrios; plantas inseticidas.
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134 Extrato aquoso de Stirax camporum (Ericales: Styracaceae)
representa alternativa de controle de pragas para pequenos
produtores

Isabella Maria P. M. Padial'; Andressa da S. Matiasso'; Eliana A. Ferreira?; Silvana A. de
Souza?; Alberto Domingues’; Rosilda M. Mussury?

LFaculdade de Ciéncias Agrdrias, Universidade Federal da Grande Dourados, 79825-070, Dourados-MS, Brasil.
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A agricultura familiar movimenta USS 55,2 bilhdes por ano no Brasil, as olericolas
produzidas por ela sdo valiosas econdmica e socialmente. Dentro deste grupo, as brassicas
se destacam pela sua importancia na alimentagdao humana, porém, elas tem sua producao
reduzida por Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutellidae), inseto que ocasiona a perda
total da producdo. Devido a sua elasticidade genética, o controle pelo uso exclusivo de
agroquimicos é caro e dificil. Diante disso, alternativas comecaram a ser investigadas para
compor seu manejo, como o uso de plantas, pois, por serem a principal fonte de
compostos bioativos, podem possibilitar o pequeno produtor a preparar seu proprio
produto, com menos custos e danos a sua saude. Nesse sentido, o trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito de extratos aquosos de Stirax camporum (Ericales: Styracaceae)
sobre a oviposicao de P. xylostella. Macerou-se o pd das folhas de S. camporum a uma
concentracdo de 10%. Foram individualizados 20 casais com até 24 horas, em gaiolas
contendo um disco de papel filtro e um disco de couve umedecido em seu respectivo
tratamento para oviposicdo. As mariposas foram alimentadas com algoddao embebido em
uma solucdo de mel. As gaiolas estavam sob fotoperiodo de 12 horas, 252C + 1 e UR de
65%. Os ovos foram contados por 4 dias e as lagartas foram contadas 2 duas vezes, 4 e 5
dias apds a oviposicdo. O experimento foi conduzido em um delineamento inteiramente
casualizado, com 2 tratamentos (extrato e controle) e 10 repeticdes. As médias foram
comparadas a 5% pelo teste t (LSD). De acordo com os resultados obtidos, os casais
expostos ao tratamento apresentaram uma oviposi¢ao 71% menor que o controle, bem
como uma eclosdo de lagartas 65% menor. Conclui-se que a planta possui potencial de
afetar negativamente as populacbes de P. xylostella e que, apds mais estudos, essa pode
se tornar uma alternativa vidvel para que pequenos produtores possam controlar pragas
em sua regiao.

Keywords: Traca-das-cruciferas; agricultura familiar; inseticidas botéanicos.
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135 Percepgao e disposi¢cao ao consumo de insetos na comunidade
universitaria da UFS
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A entomofagia, pratica de comer insetos, é realizada por aproximadamente 2 bilhdes de
pessoas no mundo e apresenta inumeros beneficios, como a producao sustentavel devido
a excelente conversdo da matéria prima em alimento, elevado valor energético e elevada
guantidade de proteinas. Todavia, em sociedades ocidentais ndo é comum o consumo de
insetos, pois é considerada uma pratica alimentar primitiva. Por isso, objetivou-se avaliar a
percepcao e disposicdo das pessoas que frequentam a Universidade Federal de Sergipe
(UFS) em consumir alimentos suplementado com insetos. Para andlise da percepgdo,
realizou-se entrevistas estruturadas com 65 individuos que frequentam a UFS e escolhidos
aleatoriamente. Ja para analise da disposicdo em consumir alimentos suplementados com
insetos, os entrevistados foram convidados a experimentar dois tipos de biscoitos (com e
sem suplementacdo do coledptero Tenebrio molitor). Os dados obtidos foram submetidos
a andlise de variancia e, quando significativos, submetidos ao teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Como resultado, percebeu-se que 96% dos entrevistados ndo conhecia o
termo “entomofagia”, mas quando questionados sobre a disposicio em consumir
alimentos suplementados com inseto, apenas 23,1% nao tinham disposicdo em consumir.
Dos entrevistados, 76,9% (50 individuos) aceitaram degustar biscoitos com e sem
suplementacdo de insetos e, numa escala de 1 a 5, os biscoitos suplementado com T.
molitor apresentou uma nota média de 4,1 e foi diferente estatisticamente do biscoito
sem suplementa¢do (nota média de 3,7). Dos entrevistados, 40% responderam que
pagariam mais pelo biscoito suplementado com inseto do que o biscoito sem insetos, isto
foi justificado devido ao maior custo de producdo do biscoito e pelos beneficios
energéticos e nutricionais. Assim, conclui-se que as pessoas que frequentam a UFS
desconhecem o termo “entomofagia”, mas apresentam uma média disposicdio em
consumir alimentos com insetos.

Keywords: entomofagia, alimentos alternativos, biscoito de Tenebrio.
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136 Decorionagao de embrioes de Pentatomidae para estudos
embrionarios
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Grande parte dos estudos embrionarios de insetos sdo voltados para os holometabolos,
tendo como modelo Drosophila melanogaster (Diptera: Drosophilidae), e poucas sdo as
investigacbes para insetos pertencentes a ordem Hemiptera. Independentemente da
ordem de insetos, tratamentos nos ovos s3ao necessarios para facilitar os estudos
embrionarios. Por isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes substancias para
decorionacdo de ovos de percevejos predadores da familia Pentatomidae. Os testes foram
realizados no Laboratério de Entomologia Florestal da Universidade Federal de Sergipe.
Ovos do percevejo predador Podisus sp. foram coletados da criagdo massal (mantida em
temperatura 25 * 0,52C, umidade relativa de 60 = 9,5% e fotoperiodo de 12h) e
depositados em placas de Petri (5 cm de diametro x 1,5 cm de altura) até o tratamento. O
ensaio foi iniciado com 100 ovos por tratamentos com 5 repeti¢des, os tratamentos foram
constituidos de trés solucdes testando duas concentragbes e trés tempos sendo eles:
hidroxido de sédio na concentracdo de 1 e 2% por 2, 4 e 6 minutos; cloreto de célcio a 2,5
e 5,0% por 5, 10 e 15 minutos; e hipoclorito de sédio a 1,0 e 2,0% por 2, 4 e 6 minutos.
Apds os tratamentos, os embrides foram depositados em placas de Petri e incubados em
B. O. D. com temperatura de 25 £ 0,52C, umidade relativa de 60 + 9,5% e fotoperiodo de
12h até a eclosdo. A avaliacdo foi realizada pela % de decorionacado utilizando o corante
Rondamine B e viabilidade dos embrides. Observou-se que as solucdes hidréxido de sédio
e cloreto de cdlcio sdo ineficientes na remocao do corion e afetam a viabilidade dos ovos,
ja o hipoclorito de sédio a 2% por 2 minutos apresentou maior % de decorionagdo e
viabilidade de 90,00 £ 8,78%, indicado que as estruturas espinhosas presentes no corion
foram removidas tornando-o translucido. Por tanto, para decorionacdo de ovos de Podisus
sp, o hipoclorito de sédio a 2% por 2 minutos pode ser utilizado.

Keywords embrides, hemimetabolos, percevejos.
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137 Food quality and juvenile experience affect cannibalism by
Amblyseius herbicolus (Acari: Phytoseiidae)
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Cannibalism is a common ecological interaction in many phytoseiid mite species. It may
result in species persistence when adult food is scarce and juveniles feed on another food
source, but may also result in local extinction of populations. Cannibalism can be affected
by environmental factors such as food availability and quality, but also by factors still little
studied, such as juvenile experience with cannibalism. We investigated the role of diet
quality in the tendency of Amblyseius herbicolus (Acari: Phytoseiidae) to engage in
cannibalism. We also studied the effect of exposure of juvenile victims to adult cannibals
on the cannibalistic behaviour when these juveniles reached adulthood. Cannibalism by A.
herbicolus was significantly reduced in the presence of high-quality food (cattail pollen),
whereas it did not significantly differ between the presence of low-quality food (cotton
pollen) or no food. We also show that exposure of juvenile prey to adult conspecific
cannibals resulted in behavioural changes later in life: after becoming adult, these
juveniles showed higher cannibalism rates than individuals that had not been exposed.

Keywords: Antipredator behaviour, omnivorous mite, Typha sp., Gossypium hirsutum,
learning.
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138 Performance of the predatory mite Amblyseius herbicolus (Acari:
Phytoseiidae) on five different types of pollen
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The predatory mite Amblyseius herbicolus (Acari: Phytoseiidae) is an important natural
enemy of several pest species and it can also feed on plant provided pollen. In order to
improve pest control with this predator, its densities in the crops can be enhanced by the
provision of pollen, especially when prey are scarce. We evaluated the juvenile
development and survival and oviposition rate of this predatory mite when feeding on
pollen of cattail, palm tree, corn, castor bean and corn. Feeding mites with cattail pollen
and palm tree pollen resulted in the fastest juvenile development and the highest
oviposition rate. Diets of corn and castor bean pollen resulted in longer juvenile
development time and a lower rate of oviposition compared to cattail and palm tree
pollen. Cotton pollen showed the longest juvenile development and the lowest oviposition
rate. There was no significant effect of predator diet on survival. These results
demonstrate that cattail and palm tree pollen can possibly be used as suitable alternative
food to sustain predator populations in periods of low prey densities in crops.

Keywords: Alternative food, juvenile development, oviposition rate, biological control.
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139 O hormoénio ecdisona é responsavel pela modificagao
comportamental de individuos parasitados da aranha Leucauge
volupis?
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Parasitoides da subfamilia Pimplinae (Hymenoptera: Ichneumonidae) sdo capazes de
causar alteragcdes comportamentais em aranhas. As vespas depositam um ovo na aranha
hospedeira, o qual da origem a uma larva que se alimenta da hemolinfa das aranhas. No
estagio final de desenvolvimento da larva, as aranhas constroem teias modificadas e sdo
mortas pelas larvas, que empupam no centro das teias. As teias modificadas sdao mais
resistentes e favorecem a sobrevivéncia das pupas. Analises recentes constataram que
teias modificadas de algumas espécies sdo idénticas as teias construidas durante a ecdise e
gue algumas espécies de aranhas com comportamento alterado possuem maiores niveis
de ecdisona, hormodnio que atua na ecdise. Essas observag¢des sugeriram que o mecanismo
de manipulacdo comportamental das aranhas pode ser resultado da ativacao anacroénica
do seu mecanismo de ecdise. Entretanto, em algumas espécies de aranhas, como no
género Leucauge (Tetragnathidae), a teia de ecdise apresenta variacdo em relagd